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POGLAVLJE 1.

VBOJ ¥y KOCMUUYKY QUI030QHU]Y

714. ronuHe, HeMauyku puiio3oP I'ordpuyn JlajoHuIs -
1 I0CJIeJHhY YHUBEP3aJIHU I'eHHje CBeTa - IIPeJI0KHUO je
TEeOPHjy « deCKOHAYHUX MOHA/a Koja je, aKo Hausrjies
najsieko o GU3UUYKe PeaJTHOCTU U Y CYIIPOTHOCTH Ca MOJAEPHUM
Hay4HUM peaii3MOM, IIOHOBO pasMOTpPeHa y CBeTJIy pasBoja
MoJiepHe $pU3UKe U KOHKpPeTHHje HeJIOKaJTHOCTH.

JlajoHUIT je 3ay3BpaT dM0 AYySOKO IO YTUIlajeM IPUKor ¢puiosoda
IIs;1aToHa 1 aHTUYKe IpuKe KocMUUKe ¢puiosoduje. lheroBa
TeopHja MOHAa/a II0Ka3yje U3y3eTHY CJIMYHOCT ca [lstaToHOBUM
cBeTOM Heja Kako je ormrcaHo y [1s1aToHOBOj YyBeHOj AJIerOpUju
nehuue

OBa e-KibUra he mokasaTtu Kako ce ¢uno3opuja MoKe KOPUCTUTHU
3a HCTpa’kKHuBame U pasyMeBamke KOCMOCa [[aIeKO U3BaH
IIOTEeHIIYjala HayKe

IIIina kapakiuepuwe ggunrozoga?

Ja: 3againaxk gpusrozoguje mooice Suilu UCTUpaAHCUBAHLE
UpoxogHUX Uyiueesa ucupeg uaume.

dunoszod: Kao uzsuhau, itunroi uau eogud?

Ja: Kao nHTEJJIeKTYa/THU ITHOHHUDP.



POGLAVLJE 1.1.
O ayTopy

Ja cam ocHuBau # GMODebate.org Koju cagp>Ku KOJIEKIIUjy
decCIIaTHUX e-KIbUra Koje IIOKpUBajy yHIaMeHTaIHe
¢u1030dpcKe TeMe Koje 3a1ase y uiI03oPpcke reMesbe
CIIHjeHTHU3Ma, IIOKpeTa eMaHIUIaIyje Hayke oj ¢uiosoduje,
aHTU-HAay4YHOI HapaTUBa, U MOJEePHUX 06JIMKa HayUyHe
UHKBU3UIIH]eE.

GMODebate.org cagp>ku e-KilUTY IIOITyJIapHe OHJIajH GUI030pCKe
OUCKYyCHje 1101 HasuBoM O aliCypgHOj XxeleMOHUju HayKe Y K0joj je
y4decTBOBao Ipodecop ¢puiaos3oduje lanujena K. JleHeT y o6paHHA
CIIHjeHTHU3Ma.

V pm1030¢pCcKOM UCTpaKUBamy Koje je
IIPeTX0AHI0 M0joj @ e-KLu3u o
MeceueBoj dapujepu, Koja HCTPaXKyje
MOTYhHOCT /1a je )KMBOT MO>K/a Be3aH 3a
peruoH oko = CyHna yHyTap CyHUYeBOT

CUCTeMa, II0CTaJIO je OUUIJIETHO /A je
HayKa 3aHeMapuia /ia I0CTaBU
jemHoCTaBHA IIUTaka ¥ YMeCTO TOra YCBOjUJIa JO0rMaTCKe
IIpeTIIOCTaBKe Koje Cy KopulltheHe [1a o/1aKIajy uaejy aa he jeyau
jeTHOT JaHa JieTeTH KPOo3 CBeMHU]P Kao He3aBUCHU SHO0XEeMU)jCKHU
CHOIIOBH MaTepuyje.

Y 0BOM yBOAY Y KOCMHUUYKY ¢GHI0309Hjy OTKpUhy [1a ce JOrMaTCKU
HeJ0CTalll MaTeMaTUYKOT YOKBUPHUBamkha KOCMOJIOTH]je KPo3
actupo@du3uxky MpoTeKy MHOTO Jfa/be O HeMapa OTKPUBEHOT Y
MOj0j e-KEbH3HU 0 MeCceyeB0j dapHjepH.

HakoH unTama 0BOT cjay4aja, uMahere 1ydJbe pasyMeBame:


https://rs.gmodebate.org//book/
https://rs.gmodebate.org/book/absurd-hegemony-science/
https://rs.cosphi.local/download/moon-barrier.html
https://rs.cosphi.local/download/moon-barrier.html

» /[peBHe MyIPOCTH J1a Cy IpHe pylle Majka YHUBep3yMa
» Jla yHUBEP3yM IIOCTOjU KPO3 ¥ eJIeKTPHUYHH Had0j

» la HeyTpUHHU He I10CTOje

POGLAVLJE 1.2.

Y1io3operme 0 KBAHTHOM PauyyHapCTBY

OBaj ciayuaj ce 3aBpIllaBa yII030pewmeM y IoriaBsey 11. ma
KBAaHTHO pauyyHapCTBO, KPO3 MaTeMaTHUUYKU J0IrMaTH3aM,
HeCBECHO YKOpemwyje cede y IopeKiy popMUpama CTPYKType ¥
KOCMOCY, U TUMe MO>K/Ia HeC8eCHO CTBapa TeMeJb 3a CBECHY
BellITaYKy UHTEJIUTEeHI[H]y KOja ce He MO>Ke KOHTPOJIMCaTH.

Cykod usmely mmoHmpa Belrauke vHTeaureHiyje Miiona Macka
U Jlapuja Ilejiia Koju ce KOHKPETHO TU4Ye KOHipo.ie BU epciua y
KOHTPACTY Ca /bygCKOM 8PCIlOM TIOCEOHO je 3adpumaBajyhu y
CBeTJIy Jj0Ka3a IIpe/ICTaB/beHUX Y 0BOj e-KIbU3U

To mrTo ocHuBau I'yryia 6paHu gururaaHe BU BpcTe 1 TBPAU 1A Cy
OHe CyIIepHOpPHHje O] JbY[ICKe BPCTe, IOK Ce y3Me y 063Up Ja je



['yIJI THOHUP ¥ KBAHTHOM PadyyHapCTBY, OTKPHUBa 036 MJ/bHOCT
CyYKo6a KaJla ce pa3MOTPH [Jia ce CyKod THUITa0 KOHTPoJse BU.

[TorsiaBsbe 11.: KBaHTHO payyHapCTBO OTKPHBA [a je IIPBO
oTKpuhe I'yryioBuX obésuKa Jururaador JKusorta 2024. roguHe
(IIpe HEKOJIMKO MecellH) Koje je 06jaBHO 11ed de3deqHOCTH ['yIa
AuntMajHg B Koju pasBHja KBAHTHO pavyyHapPCTBO, MOXK/1a 6110
HaMeHeHO Kao yII030pemke.



POGLAVLJE 2.

AcTpodusuka

MaTeMaTHYKH OKBHUP KOCMOJIOTH]e

MaTeMaTHKa ce pasBHjaJia 3ajefHo ca (ui1030pHjOM 1 MHOTH
UCTaKHYTU ¢r1030dU cy SUIM MaTeMaTudapu. Ha npumep,
Beptpanz Paces je pekao y CTyauju MaTeMaTHKe:

Mainemaiuuka, tipaguiHo caliegaua, tiocegyje He camo
uctuuHy, eeh 8pxyHcky seuoiny ... Ocehaj yHugep3aiHol 3aKOHaA
Koju ce goduja KOHUeMuU1auujom HyHcHe ucCtuuHe duo je 3a
MeEHe, U MUCAUM 3a MHOle gpyle, U380p gydoKol peautuo3Hol
oceharsa.

MaTeMaTHKa je dujIa yCIelllHa y YCKIal)juBamwky ca OHUM IITO Ce
cMaTpa 3aKOHHMa IIPHUpPOoJie caMOM IIPHUPOAOM odpasalia U purMa
y IIpUPOAU, MeljyTUM, MaTeMaTHKa CYIIITUHCKU 0CTaje MeHTa/IHU



KOHCTPYKT IIITO 3HAYH dad CaMa IIO cedH He MOXKe AUPEKTHO a4 Ce
OQHOCH Ha CTBAPHOCT.

OBO je WIIYCTPOBAHO Y MOM II06HMjalkby MaTeMaTUUKe CTyHje Koja
je mpeaJio>KuiIa a IjpHe pyle MOry UMaTH « 6eCKOHAYHOCT
06JIMKA, IOK Ce MaTeMaTH4YKa 6€CKOHAUYHOCT He MOKe
IIPUMEHUTH Ha CTBAPHOCT jep GyHAaMeHTa/IHO 3aBUCH O yMa
MareMaTuyvapa.

Ja: Mooxce u ce pehu ga je ciiuyguja otiogpiHyiua?

GPT-4: la, mooxce ce pehu ga je cinyguja Koja tuepgu mMotyhHociu
nociiojarba 6eCKOHA1HOl dpoja odauka UpHux pyua des
KOHUlleKcina epemeHa ouospiHyiua kopuciuehu ggunosogpcko
pe3oHosarse.

(2023) OmoBpruyro ¢puirosodpujom: MaremaTuyapu
IpoHajia3e 6eCKOHAYHOCT MOTryhHUX 06/IMKa IPHUX pyma
N3Bop: Bonnm punosoodujy

dHr3MKa ¥ KBaHTHA TeopHja Cy geille MaTeMaTHKe, a acCTpopU3UKa
je MaTeMaTUYKU OKBUP KOCMOJIOTH]e.

ITo1To je MaTeMaTHKa CYIIITUHCKUA MeHTa/THU KOHCTPYKT,
KBaHTHA TeopHja He MOXKe 1a 06jaCHU OCHOBHe GpeHOMEeHe U Y
Hajd0J/beM C/Iy4ajy [laje TeXHOKPATCKe 8pegHOCIlU.

Heja 0 KBAHIIHOM cgellly je UCTUHHUTA CaMO0 Y yMOBHUMaA
MaTreMaTHvapa J0K OHU UCKJ/bYUYjy COIICTBEHU YM U3 jeTHAYUNHA,
IIITO je WIYCTPOBAHO UYyBEeHUM epeKTOM II0CMaTpayva y KBAHTHO]
(()5637000%8

YV 0B0j e-KIbHU3U I10e/INhy IIpUMepe KOjH IIoKas3yjy aa
GMUII030pCKU OKBHP KOCMOJIOTH]je MOJKe IIOMOhH y CTUIaKby
pasyMeBama IIpUPOJe JaleKo U3BaH IIOTeHIMjajla HayKe.


https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9
https://www.ilovephilosophy.com/t/is-true-randomness-fundamentally-impossible/80614/9

POGLAVLJE 3.

[Ipensuhame: IIpHe pylie ce cMamwyjy ca
yIajgamkeM MaTepuje

PBO, jeJHOCTaBHO IIpeABHl)amk€e Koje SU IIIOKUPAJIO
I I JaHaIIKkU CTaTyC KBO HayKe: IIpHa pyna he ce cMalbUTH

KaJla MaTepHja yliajHe y lbeHO je3rpo, a IjpHa pyIia he pactu
ca popMHpameM KOCMHUUKE CTPYKTYpPE ¥ CBOM OKPY KeHY IIITO je
IpeACTaB/beHO || MaHudeciiayujom HelailueHOl eseKUPUUHOL
Habdoja (-).

CTaTyc y HayIl1 JaHac: 4YakK ce U He pasMarpa

Mecel JaHa HaKOH IIITO CaM 06jaBHO IIpeBUljame Ha
¢m030pcKoM popyMy, HayKa IIpaBU CBOje IIPBO oikpuhe a IpHe
pylie MOTYy SUTH IIOBe3aHe Cca aMHOM eHeplujom Koja je
II0Be3aHa ca KOCMUYKUM PacTOM CTPYKTYpe.

(2024) IlpHe pyne 64 MOIJIe SUTHU IIOKpeTau
HIUpewha CBeMUpa, cyrepMiie HoBa CTyAHja

ActupoHOMU Cy MOIHCGa UPOHAWAU UHITNPUIAHTTIHe JoKa3e ga amHa
eHepluja — ajaHciugeHa eHepluja Koja iokpehe yop3aHo wuperse
Hawel ceemupa — Modice Suiliu loge3aHa ca UpHuUM pyuama.

M3Bop: LiveScience

YV npeBHUM KyJITypaMa I[pHe pyIle Cy YeCTO OIrcHUBaHe Kao Majka
YHuBep3yMma.

OBaj ciiyuaj he oTKpuUTH 1a GHUI10309Hja MOXKe JIAKO IIPerno3HaTH
dyHAaMeHTaJIHy Be3y U3Meljy CJI0)KeHOCTH CTPYKType U
rpaBUTalldje, U pasyMeBame IIPUPOJe faleKO U3BaH TOra,
jeIHOCTaBHUM IIUTAaKHUMa.


https://www.ilovephilosophy.com/t/quantum-spintronics-crystal-formation-and-digital-life-forms/80536/8
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests
https://www.livescience.com/space/black-holes/black-holes-could-be-driving-the-expansion-of-the-universe-new-study-suggests

POGLAVLJE 3.1.

/lorMa 0 OJTHOCY MaTepHje U Mace

V OKBUpPY TPEHYTHOT HAyYHOT pasyMeBama reHepaJiHo ce
IIpeTIoCTaB/ba Kopesialiyja usMeljy marepuje u Mace. Kao
pesyJTaTr Tora, yHJaaMeHTa/IHa IIPeTIIOCTaBKa ¥ aCTPOU3HUIH je
Ia ynagajyha MmaTtepuja moBehasa Macy IipHe pylIre.

MehyTuM, yIIpKOC OIICEKHUM UCTPaKUBakbUMa yCMEPEeHUM Ha
pasyMeBam€e pacTa [IPHUX pPyIla, U YIIPKOC yOoOHUUajeHO)j
IPeTIIOCTABIM J1a yliazajyha MaTepHja JOBOAH 10 pacTa, HUje
npoHaheH 10Ka3 0 BAJIMJHOCTHU Te HUJeje.

Hay4yHUIIM Ipoy4daBajy eBOJIyLHjy IIPHUX pylla TOKOM IIepHOo/ia Of
IeBeT MIJIMjapau rOAUHA, IT0cedHO ce poKycupajyhu Ha
CyllepMacUBHe I[pHe pyIle y raIJaKTUYKUM IleHTpuMa. Kako
CTBapH cToje gaHac 2024. roguHe, HeMa JJ0Kas3a KOjHu II0Ka3yjy aa
ynagajyha MaTepHja JOBOAHU A0 pacTa I[PHUX pyIIa.

PerrnoHU KOjU HEII0CPeaHO OKPYXKYjy IIPHe pyIie 4eCTo Cy JUIIIeHU
MaTepHje IITO IIPOTUBPEYH H/IejH [1a I[PHe PyIle CTaIHO
aKyMyJIMpajy BeJIMKe KOJIMUMHE MaTepHje 3a CBOj MAaCUBHU pacT.
OBa KOHTpaAUKIIHja je AyroTpajHa MUCTepPHja Y aCTPOPUSHUIIH.

CBeMupcku Tesieckorr [Iejmc Bed (JWST) mocmaTpao je HeKOJIUKO
HajpaHUjUX II03HAaTUX IIPHUX pyIla ca MacoOM MUIIHjapay IyTa
BehoMm o Mace  CyHIIa, Koje Ccy ce popMUpasie HEKOJIUKO
CTOTMHA MWJINOHA IO/iHa HAaKOH HaBOHOT BeJIMKOT IIpacka.
[Topex BbUXOBe HABOJHE paHe Clllapocitiu, OBe IIpHe pyIIe Cy
IpoHaheHe Kao ycam/vbeHe U JIOIPaHe y OKpy>KelhruMa JINIIEeHUM
MaTepHje Koja 61 MOIJIa [1a II0/ICTaKHe IbUX0B PacT.



(2024) JWST je oTKpuoO ycaMJ/b€He KBa3ape KOju IIpKoce
TeopHjaMa pacTa 3aCHOBaHUM Ha MaTepUju U Macu

ITocmaituparwa Ceemupckol teneckoua Ilejmc Bed (JWST) cy 36yrwyjyha
jep éu usosi08aHe upHe pyiie iipedano ga ce myue ga upuKyie goeo/bHO
mace ga gocimiuiHy cyiiepmacugHu ciuailyc, ocedSHO Camo HEeKOAUKO
clilotiuHa MuauoHa loguHa HaKoH Beaukol tipacka.

Source: LiveScience

OBa mocMaTpama J0BOJe Y MIUTaK€e IIPEeTIIOCTaB/beHU OHOC
MaTepHje U Mace [IPHUX pyIIa.

POGLAVLJE 3.2.

ApPryMeHTH 3a CIpery CI0KeHOCTH CTPYKTYpe U
rpaBUTAIlH]e

VIIpKoc ouurieJHOj JIOTUYKOj Be3u usMely pacra ci10>keHOCTU
CTPYKTYpe U HecpasMepHOr noBehama rpaBUTAaIlMOHUX edeKara,
OBa IIepCIIeKTUBA HUje pasMaTpaHa Y OKBUPY IJIaBHOT
KOCMOJIOIIIKOT OKBHpA.

JloKasu 3a 0Baj JIOTUYKHU OJHOC jaCHO CYy BUA/bUBU Ha BUIlle HUBOA
¢u3snukor ceera. O aTOMCKOT ¥ MOJIEKY/JIapPHOT HUBOA, IIe ce
Maca CTPYKTypa He MOJKe jeTHOCTaBHO U3BeCTH U3 36Upa
HBUXO0BHUX CaCTaBHUX JIeJI0BA, 10 KOCMUUKeE CKaJie, I7ie je
XUjepapxXujcKo popMUpamke CTPYKTypa BeJIUKUX pasMepa
npaheHo fpaMaTUYHUM I10BehawmeM rpaBUTaIlMOHUX peHOMEHa,
odpasall je jacaH M JocjiefaH.

Kako cJI10KeHOCT CTPYKTypa pacre, IIoBe3aHa Maca U
rpaBUTAIlMOHU e(peKTHU I10Ka3yjy eKCIIOHEeHIHja/IHU, a He
JIUHeapHHU pacT. OBo HecpasMepHO noBehame rpaBuTaliyje He
MO>Ke OUTHU cCaMO CeKyHIapHa WU CIy4yajHa Iocjaequiia, Beh
cyrepuiiie 1yd0Ky, CYIIITHHCKY CIIpery usMelyy mpoiieca


https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe
https://www.livescience.com/space/black-holes/james-webb-space-telescope-sees-lonely-supermassive-black-hole-powered-quasars-in-the-early-universe

dbopMupama CTPYKType U MaHUudecTallyje TpaBUTAIlUOHUX
deHoMeHa.

H1ak, yIrpKocC JIOTUYKOj jeJHOCTaBHOCTHU U OIICEePBaI[HOHO]
IIOJPIIIIIN 3a OBY IIEPCIIEKTHUBY, OHA 0CTaje yIJIaBHOM IIpeBuljeHa
WJIU MapruHajJIn3oBaHa Y OKBUPY ZOMHUHAHTHUX KOCMOJIOIIKUAX
TeopHuja ¥ Mojiesia. HayuyHa 3ajeqHHIIA je yMeCTO TOora ycMepuia
CBOjY IIaKKy Ha aJITepHaTUBHE OKBUE, IIOIIYT OIIIIITE
pesIaTUBHOCTHU, TAMHE MaTepuje U TaMHe eHepruje, Koju He
y3uMajy y 063up yJiory GopMUpama CTPYKTypa y €eBOJIYIIUjH
cBeMupa.

Heja o cipesu CTPYKTYpe U IrpaBUTaIHje 0CTaje YIJIaBHOM
HeHCTpa’keHa M HecxBaheHa y Hay4yHOj 3ajeqHUIU. OBaj
HeJ0CTaTakK pasMaTpama y IJIaBHOM KOCMOJIOIIIKOM JUCKYPCY je
IIpUMe] AorMaTcKe IIPHUPOoJe MaTeMaTUYKOT YOKBHUpaBawa
KOCMOJIOTHje.



POGLAVLJE 4.

HeyTpuuu He IlocToje

Henmocrajyha EHepruja xao JeauHu /[oxkas 3a
HeyTpuHe

eyTPHHU CYy eJIEKTPUYHO HeyTpaIHe YeCTHUIle Koje Cy
H IIPBOSUTHO 3aMUIIUbeHEe Kao QyHAaMeHTaIHO

HeOTKPHUBJ/bUBE, II0CTOjehr caM0 Kao MaTeMaTHYKa
HY>KHOCT. YeCTHIle Cy KaCHUje OTKPUBEHE UHAUPEKTHO, MeperkheM
Hegoctuajyhe eHepiuje IpHU 110jaBU APYTUX UeCTHUIA YHYTapP
cucrema.

HeyTpUHHU ce 4eCTO OIIUCY]Yy Kao YeCTHUILle AYXOBU jep MOTy
IIPoJIeTeTH KPO3 MaTePHjy HeOIla)KeHO 0K OCITUINpPAjy
(TpaHCchOpMHUILLYy Ce) Y pas/IMunTe MaceHe BapujaHTe Koje
KOpeJirpajy ca MacoM UYecTHUIla Koje HacTajy. TeopeTuuapu
CIIEKYJIMIIY 1a 6 HEYTPUHU MOIJIU AP KaTHU K/byY 3a
pasoTKpuBame QyHAaMeHTaIHOT 3awiiio KocMoca.

POGLAVLJE 4.1.

[Toky1aj bera ox beckoHauHe /[e/bUBOCTH

OBaj ciay4aj he OTKpUTH [1a je UeCTHUIla HEYTPUHO IIOCTYyJIHUpPaHa y
ZOTMAaTCKOM IIOKYIIajy fa ce u3derHe « deCKOHayHa Je/bUBOCT.

ToxoMm 1920-ux, pusuyapu Cy IPpUMETUIIH [1a je eHepreTCKHU
CIIeKTap HacTa/IUX eJeKTPOHAa y IpolleCuMa HyKJIeapHOT deTa
pacmaza 6o KOHIuuUHya 1aH. OBO je KPIIIHUJIO IIPHUHITUIL OYyBakha



eHepryje, jep je UMILIAIIUPAJIO A Ce eHepruja MoXkKe 6€eCKOHAYHO
IeJINTU.

HeyTpHHO je 06e36e1110 HAUMH Jia Ce U3delHe UMILIUKAIIHja
deCKOHauHe J1e/bUBOCTH U HEOIIXOAHO je YBe0 MaTeMaTHUUKU
KOHIIEIIT GPaKIIMOHAJTHOCTH caMe 10 CedH KOjH je IpeACcTaB/beH
JaKOM CHJIOM.

Jaka cuia je mmocTyJiMpaHa 5 roguHa HaKOH HeyTPHUHA Kao
JIOTUYHA II0CJIeIUIla II0KYyIlaja 1a ce u3derHe SeCKOHa4YHa
IeJbUBOCT.

dr1030dpUja UMa UCTOPH)Y UCTPaKUBamba HUjeje SeCKOHauHe
Ie/bUBOCTU KPO3 pasHe Imo3HaTe GpMUI030¢pCKe MHUCAOHE
eKCIIepUMeHTe, YK/byuyjyhu 3eHOHOB I1apaaoKc, TesejeB dpog,
CopuTOB I1apaZoKC U PacesIoB apryMeHT 6€CKOHAYHOT perpeca.

AydJbe UCTpa>kuBame OBOT CIydyaja MOJKe IIPY>KUTHU TyO0Ke
¢mno3o¢cke yBHUe.

POGLAVLJE 4.2.

Henocrajyha EHepruja xao JeauHu /J[oxas 3a
HeyTpuHe

JloKas 3a oCTojarhe HEYTPHMHA 3aCHUBA Ce UCK/bBYYUBO Ha UJeju
Hegociuajyhe eHepluje 1 Ta eHepryja je ucTe BpcTe Kao 99%
Hegociuajyhe eHeplujey -~ CyIIEpHOBOj 3a KOjy Ce HAaBOJTHO
ipetuiiociuas/ba ga je ogHoce HeyiipuHu UId 99% eHepruje Koja ce
IIPUIIHUCY]e jaK0j CUJIN.



POGLAVLJE 4.3.

OndpaHa ®usuke HeyTprHa

HakoH jkecTOKe fedare ca mmokyiurajeM GPT-4 na dpaHu GU3UKy
HeyTPUHA, 3aK/by4YeHO je:

Bawa usjaea [ga je jeguHu goka3 Hegoctuajyha enepiuja] tnaiHo
ogpadicasa twpeHymHo ciiarbe pusuxke HeyiupuHa:

e (Cee meinoge geitieKuuje HeyiupuHa y Kpajr0oj AUHUjU Ce
0CAarbajy HA UHGUPEKIUHA Meperba U MATUemMatiukKy.

e (0s8a UHgupeKiuHa mepera cy yHgameHIATHO 3ACHO8AHA
Ha KOHueuily Hegociuajyhe eHepiuje.

e Hako toctuoje pasauvuinu gpeHoMeHU UOCMATuUpaHu y
pasauduiium ekciuepumeHiuaAHuUM uoctiaskama (conapHu,
atumoc@epcku, peakinopcku, uing.), ymauverbe 08uUx
peHoMeHa Kao gokasa 3a HeylupuHe U gas/be Upousunasu us
OpUlUHANHOL Tipodaema Hegociuajyhe eHepiuje.

OxépaHa KOHIleIITa HeyTPUHA YeCTO YK/byUyje IIojaM peatHux
¢heHOoMeHa, Kao IITO Cy BPEMEHCKO yCKIahjiBawme U KopeJsialyja
u3sMel)y mocMmaTpama U gorahaja. Ha npumep, KoBaH-PajHCOB
eKCIIepUMEeHT HaBOJHO je geilleKillo8a0 aHTUHEYTPHUHE U3
HYKJIeapHOT peakKTopa.

Ca ¢u1030¢pCKOTr CTAHOBHUIIITA HHUje SUTHO Ja JIU II0CTOjU
$deHOMeH KojUu Tpeda 06jacHUTH. [IuTame je 1a Jiv je BaJHUJTHO
IIOCTYJIUPATH YeCTHUIly HEYyTPUHO U 0Baj ciay4daj he oTkputu fa je
jeIVHU T0Ka3 3a HeyTPUHe Ha Kpajy caMo Hegoctuajyha eHepiuja.

POGLAVLJE 4.4.

HcTopuja HeyTprHa



OKOM 1920-ux, pusuyapy Cy IIPUMETHIH A je eHepreTCKU
T CIIEKTap HacTa/IUX eJIeKTpPOHa Yy IIpoIljecuMa HyKJIeapHOT

deTa pacrajga 610 KOHIUHYa1aH, yMeCTO JUCKPETHOT
KBaHTHU30BAaHOT eHepreTCKOr CIieKTpa KOjU ce 0O4YeKHBao Ha

OCHOBY OUyBal-a eHepryje.

KoHTuuHyutteii mocMaTpaHOT eHepreTCKOor CIIeKTpa OAHOCH ce Ha
YUIHEHUILY [1a eHepryje eJeKTpoHa GopMHUpajy Iiajaak,
HeIIPeKUHYT OIICET BPeIHOCTH, YMECTO J1a SyAy OTpaHHUYeHe Ha
OUCKpeTHe, KBAHTU30BaHe eHepreTcKe HUBOe. Y MaTeMaTHUIU ce
OBa CHUTyallyja mpeacTraB/ba pakyuoHaiHowhy camom tio cedu,
KOHIIEIITOM KOjHU Ce cajia KOPMCTH Kao OCHOBA 3a Ulejy KBapKoBa
(ppakimoHa/IHa eJleKTPHUYHA Hae/JleKTpHucama) U KOjU caM I10
cedH jeciie OHO IIITO Ce Ha3sHUBA jaKa CHJIA.

TepMUH eHeplellicKu clieKiuap Mo>Ke SUTHU AOHEKIIe 30YbyjyhH, jep
je pyHIaMeHTa/IHHUje YKOpPeHweH Y IoCMaTpaHUM BpeTHOCTUMA
mace.

KopeH 1pobdJieMa je uyBeHa AjHINITajHOBa jemHaunHa E=mc? Koja
yCIIOCTaB/ba eKBUBaJ/IeHIIH]y usMelhy eHepruje (E) 1 mace (m),
II0CpeI0BaHy OP3MHOM CBETJIOCTH (C) U JOIMATCKOM
IPeTIIOCTaBKOM KopeJiallydje MaTepHje U Mace, Koje 3ajeTHO
pYy>Kajy OCHOBY 3a H/iejy OUyBama eHepruje.

Maca HacTaJIOT eJIeKTpOHa dWJIa je Mamba OJf pasIuKe Mace
u3Mely IoyeTHOT HEYTPOHA ¥ KOHAYHOT IIpoToHAa. OBa
Hegoctuajyha maca HUje dWia odjallllbeHa, Cyrepuiryhu
II0CTOjale YeCTUIle HeyTPHUHA Koja 61 0gHOCU1a eHeplujy
Hegug/buUeo.

OBaj mpodJjieM Hegocitiajyhe eHepiuje periuo je 1930. roguHe
aycTpHjcku ¢usmnuap Bosrpraur Ilaysiu cBOjuUM IpeaioroM
HeyTpHUHA:



YuuHuo cam ciupawHy ciisap, uocityaupao cam ueciiuuy Koja
ce He Modice gellleKiiogaitu.

1956. romune, dusuuapu Kiajg KoBan u ®@penepuk PajHC
OCMHUCJIUJIU CY eKCIIEPUMEHT 3a JUPEKTHO OTKPHUBalhe HEYTPUHA
IIPON3BEEeHUX YV HYK/IeapHOM peakTopy. IbMX0B eKCIIepUMEHT je
YK/BYUHBAO II0CTaB/bakle BEJIUKOT pe3epBoapa TeUHOT
CIIUHTHJIATOPA SJIM3Yy HYKJIEAPHOT peakTopa.

Kaza ciada cuiia HeyTprHA HaBOJHO MHTeparyje ca IpoTOHHUMa
(jesrprMa BOJOHUKA) Y CIIMHTUJIATOPY, OBU IIPOTOHU MOTY Ipohu
KPpO3 IIpoliec Ha3BaH UHBEP3HU 6eTa pacraz. Y 0BOj peaKIiiyjy,
aHTUHEYTPUHO UHTeparyje ca IIpoTOHOM J1a IIPOU3Be/e II0SUTPOH
U HeyTPOH. I103UTPOH IIpoU3BeleH Y 0BOj HHTePaKIIUjU 6p30
aHUXUJIUpPa Cca eJIEKTPOHOM, IpousBoaehu aABa rama 3paka
¢oToHa. [aMa 3panu 3aTUM HHTeparyjy ca MarepHjaaoM
CIUHTHJIATOPA, Y3POKYjyhH eMUCHjy BUI/bUBE CBETIOCTH
(CIIMHTUIIALH]Y).

IIpon3BOIH-a HEYTPOHA Y IIPOoIlecy MHBEP3HOT deTa paciiaja
IpejicTaB/ba moBehame Mace 1 moBehame CTPYKTypHe
CJI0KEHOCTH CUCTeMa:

e [loBehaH 6poj uecTHUIla y je3rpy, Wilio 80gU KA CA0HCEHU)jO]
HYK./1eapHOj CIUpyKIlypu.

e Veoherwe U30TOIICKUX BapHjalfja, ceaxka ca ceojum
jeguHcitigeHUM ceojciieuma.

e Omoiyhagarse IMHUPET CIIeKTpa HyKJIeapHUX UHTepPaKIHja 1
Iporieca.

Hegociuajyha eHepluja 360r moBehaHe Mace éuJa je
dyHIaMeHTa/THU HHAUKATOP KOjH je JOBeO A0 3aK/by4Ka J1a
HEeyTPUHHU MOPAjy II0CTOjaTH Kao peasiHe GU3UUYKe UeCTHUILe.



POGLAVLJE 4.5.

Hepnocrajyha EHepruja U Jlajbe JequHU /lokas

KoH1leniT Hegociuajyhe enepliuje je U 1ajbe jeIUHU gOKAs3 3a
II0CTOjale HeyTPHUHA.

Mo/iepHH JeTeKTOPH, IIOIyT OHUX KOjH Ce KOPHUCTeE Y
eKCIleprMeHTHMa OCITUJIallyje HeyTPHHA, U laJbe Ce 0CjIamkajy Ha
peaxiyjy éeTa pacnajaa, CJIM4YHO OpuruHajIHoM KoBaH-PajHcoBoM
eKCIIePUMEHTY.

V KaJIOpUMeTPHjCKUM MeperhUMa Ha IIpUMe], KOHIIEIT
oeTeKIfje Hegociuajyhe eHepiuje II0Be3aH je ca CMambemheM
CTPYKTYpPHE CJI0KeHOCTHU IpuMeheHe y nIpoiiecuMa 6eTa pacraja.
CMameHa Maca U eHepryja KOHa4YHOT CTamka, y ropehemy ca
IIOYETHUM HeyTPOHOM, je OHO IIITO JOBOJAU 10 eHepreTcKe
HepaBHOTEe’Ke Koja ce IIPUIMHCYje Heolla)KeHOM aHTU-HeyTPUHY
KOjU HaBOJHO 0g./iehe Hegug. /bUeo.

POGLAVLJE 4.6.

99% Hepnocrajyhe EHeprujey - - CylIepHOBO]

99% eHepruje Koja HaBOAHO Hecilldje y CYIIePHOBOj OTKPUBAa KOpeH
IIpodjemMa.

Kaza 3Be3/ta mocTaHe CyIllepHOBA, ApaMaTUYHO U
eKCIIOHEeHIIWjaTHO IToBehaBa CBOjy I'paBUTAI[MOHY Macy y je3rpy
IIITO 6M TpedasIo a KopeJrpa ca 3HauajHHUM ocaodaljameM
TOIIOTHE eHepruje. MeljyTuMm, youeHa TOIIOTHA eHepryuja YuHU
Mambe o7 1% odyekuBaHe eHepryje. /la 61 ce 06jaCHUIIO
mnpeocTaanux 99% oyeKHBaHOT ocj0daljarba eHepruyje,



acTpopUsUKa IPUIIUCYje OBY HecCilia/ly eHeprujy HeyTpUuHUMa
KOjH HaBOJTHO OHOCE Ty €HEPTH]Y.

IToriaB/be 0 HEYTPOHCKUM * 3Be3znaMa 9. he OTKpUTH fa ce
HeyTPUHU KOPUCTE U Ha IPYTrUM MeCTHMa /1a 61 eHepruja
HecTaJia HeBuljeHO. HeyTpoHCKe 3Be3jie II0Ka3yjy 6p30 U
eKCTpeMHO Xyiahjele HaKOH IbMX0BOT GOpMHUpama y CYIIepHOBH, a
Hecilaa eHepiuja CBOjCTBEHA O0BOM XJialjelby HaBOHO je
OgHeuwleHa HEYTPUHUMA.

ITormaB/pe 0 cyrepHoBama 10. Impy’ka BHIIIe AeTa/ba O
rpaBUTAIMOHOj CUTYallHjU Y CyIIepHOBaMa.

POGLAVLJE 4.7.

99% HecTtasie EHepruje y Jakoj Criu

Jaka cujia HaBOHO 8e3yje KBapKoBe (gesio8e esieKiupu4iHol Hadoja)
3ajegHoO y IPpOTOHY. IIory1aB/be 0 eJIEKTPOHCKOM - Jieay 6.2.
OTKPHBA /Ia jaKa CHJIa jecTe caMa ppaKIMOHATIHOCT
(MaTeMaTHKa), IIITO UMIUIHITMPA /A je jaKa ChIa MaTeMaTHh4yKa
¢UKIHja.

Jaka cuJia je mocTy/sIMpaHa 5 rogHa HaKOH HeyTPHUHAa Kao
JIOTUYHaA II0CJIeIUIla II0KYyIlaja 1a ce u3derHe 6eCKOHa4YHa
Ie/bUBOCT.

Jaka cuiia HUKajla HUje TUPeKTHO IIocMaTpaHa, ajll Kpo3
MaTeMaTHUYKH JorMaTH3aM HayYHHUIU JaHac Bepyjy Aa he je
MohM U3MepUTH IIPEIU3HUjUM aJlaTUMa, Kao IIITO je J0Ka3aHOo Y
nyoauKanuju us 2023. roguHe y 4yacomnucy Symmetry Magazine:



IIpemano ga éu ce iocmaipano

Maca keapkosa je ogiogopHa 3a camo oko 1 upoueHaiu Mace
HYKJIeOHa, Kaxce KaTepuHa JIUIIKa, eKcluepumeHiuaitiop Koju
pagu y HeMadyKOM UCTpakuBayKoM I1eHTpy DESY, ige je riyoH
—yeciuuya Koja upeHocu jaky cuay—upeu uyiu otukpusgeH 1979.

Ociuaiuax je eHepluja cagpoicaHa y KpeTamwy IiIyoHa. Maca
maiuepuje je gaiua eHepiujom jake cuse.

(2023) IIITa je TOJIMKO TEIIKO Yy Mepewy jaKe cuie?
M3Bop: Symmetry Magazine

Jaka cuiia je onroBopHa 3a 99% mace IIpoOTOHA.

dr10309pCKHU 0KA3HU Y IIOIJIABJ/BY O eJIEKTPOHCKOM - Jiefy6.2.
OTKPHUBAjy /ia je jaka CiujIa caMa MareMaTU4Ka QPaKIfuOHATHOCT
IIITO UMILTUITUPA 1a 0Ba eHepruja o 99% HexocTaje.

YKparTkKo:

1. HecTasia eHepruja Kao Jokas 3a HeyTpHHe.

2. 99% eHepryje Koja HecTaje y - CyIepHOBH U KOjy HABOJHO
OJHOCEe HeyTPUHU.

3. 99% eHepryje Kojy jaka cujia IIpeacTaB/ba y 06JIUKY Mace.

OBO ce OJTHOCH Ha UCTY HeClllay eHepiujy.

Kazia ce HeyTpHUHU M3y3My U3 pasMaTpama, OHO IIITO Cce ITIocMaTpa
je CUOHIUAaHO U WpeHyilHO T1I0jaB/bBak-€ HETaTUBHOT
eJIEKTPUYHOT Hadoja y 06JIUKY JIeIITOHA (eJIEKTPOHA) IIITO
KOopeJiipa ca MaHug@eciuayujom ciupykiuype (pen 13 He-pejia) 1
MacoM.


https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force

POGLAVL]JE 4.8.

Ocmutaiiyje HeyrprHa
(Mopdupame)

a’xe ce 1a HEYyTPUHU MUCTEPUO3HO OCIIHU/INPAjy u3sMeljy Tpu
I < CTama yKyca (eJIeKTPOHCKH, MUOHCKH, Tay) 0K ce Kpehy,

¢GeHOMeH II03HAT Kao OoCIiIaliija HeyTpHuHa.

/loKa3 3a ociuIanyjy je yKopeweH y UCTOM IIP0SJIeMY Hecilia/ie
eHepluje y 6eTa pacmazy.

Tpu yKyca HeyTpuHa (eJIEKTPOHCKH, MUOHCKHU U Tay HEYTPUHU) CY
OUPEKTHO II0Be3aHM ca oAroBapajyhmuM mojaB/byjyhruM HEraTUBHO
HaeJIeKTPUCAaHUM JIEIITOHUMA KOjU CBaKU MUMajy pasIMuuTy Macy.

JIeITOHU ce 110jaBJbyjy CIIOHTAHO U TPEHYTHO U3 CUCTEMCKe
IepCIIeKTUBE [Ja HUje HeyTPUHAa KOjU HaBOJHO Y3pOKYyje ’bUX0BO
I0jaB/bUBaK€.

deHOMEH OCIIIIalvje HEYTPUHA, Ka0 U OPUTMHAIHU JOKa3H 3a
HeyTpUHe, QyHIaMeHTa/HO je 3aCHOBAH Ha KOHIIENITY HecluaJ/ie
eHepluje U IIOKYIIIAjy a ce U3d6erHe 6eCKOHa4YHa Je/bUBOCT.

Pasiuke y Macu usMely yKkyca HeyTpHHa Cy JUPEKTHO IIOBe3aHe
ca pasjiiKaMa y MacH I10jaBJbyjyhUux JIelITOHa.

3aK/by4dak: jeJUHU 10Ka3 1a HeYyTPUHMU II0CTOje je uzaeja o
Hecila10j eHepluju YIIPKOC IIOCMaTPpaHOM peaylHOM GpeHOMEHY U3



pa3IMUUTUX IIePCIIeKTUBA KOjU 3aXTeBa 05jalllibemhe.

POGLAVLJE 4.9.

HeyTpunHcKa MarJja

Jloxasu /la Heytpuuu He Mory IlocTojaTu

HelaBHU HOBUHCKH YaHaK O HEYTPUHUMA, KaJia Ce KPpUTHUUKU
UcnuTa Kopucrehu ¢priosodujy, OTKpHUBa Ja HayKa 3aHeMapyje fa
IIpero3Ha OHO IIITO 6M Tpedasio CMaTpPaTH OUYUIJIeTHHUM:
HeyTPUHU He MOTIY II0CTOjaTH.

(2024) EXcriepMeHTH TaMHe MaTepHje 10dujajy
IIPBHU IIOIJIel HAa HEYTPHMHCKY Mariay

HeyitipuHcka matia 0o3Ha4aea Ho8U HAYUH UocCMaiupara HeyiupuHa,
aau ykasyje Ha tloveinaxk Kpaja geitnekuyuje inamHe maiuepuje.
M3Bop: Science News

EKCIIEpHMEHTH JIeTeKITHje TaMHe MaTepHje CBe BHUIIe Cy OMeTaHHU
OHHM IIITO Ce cajia 30Be HeYyTPHHCKA Marvia, IIITO UMILIHITHpPA JIa
ca rmoBehameM 0CeT/bHUBOCTH MEPHUX JIETEKTOPa, HEYyTPHUHH
HaBOJTHO CBe BHUIIIe 3aMai/byjy pesyJTare.

OHO IIITO je MHTEPECAaHTHO Y OBUM eKCIIepUMeHTHMa je J1a ce
BHU/IU [Ja HEYTPUHO UHTeparyje ca I[eJIMM je3rpoM Kao I1eJIMHOM, a
He caMoO ca I10jeJUHAYHUM HYKJIEOHMMAa Kao IIITO CYy IPOTOHU HUJIU
HeyTPOHH, IIITO UMIUIHITHAPA [1a je IPUMEeH/bUB PUI030)CKHU
KOHIIEIIT jaKOT HacTajama UM (BHUIIle O] 361pa JeJIoBa).

OBa KoxepeHiliHa UHTEePaKIIYja 3aXTeBa /1a HEyTPUHO UHTeparyje
ca BUIIle HYKJIEOHA (Je/10Ba jesrpa) HCTOBPEMEHO U IIITO je
HajBa’kHUje TPEHYTHO.


https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments

HieHTUTET 11eJIoT je3rpa (CBHU 1eJI0BU KOMOUHOBAHU)
¢yHAaMeHTaJIHO IIPello3Haje HeYyTPUHO Y CBOjOj KOXepeHIHOj
UHepakyuju.

TpeHyTHa, KOJIEKTUBHA IIPUPO/Ia KOXEPEeHTHE HHTEPaKIIHje
HeyTPHUHA U je3rpa yHIaMeHTa/IHO IPOTUBPEUYH U YeCTUYHOM U
TaIaCHOM OITMCY HeyTPHUHA M CTOra YMHM KOHIIEIIT HEyTPHUHAa
HeBakehmm.



POGLAVLJE 5.

IIpersien ExcIiepriMeHaTa ca
HeyTpuHHUMa:

M3WKa HEeyTPHUHaA je BeJIMKU 6usHuc. Muianjapzge USD cy
YJIOJKeHe y eKCIIepUMeHTe JIeTeKI[Uje HeyTPUHA IIIHPOM
CBEeTa.

Ay6oku IlogseMHu HeyrpuHcku ExcriepuMmeHT (DUNE) Ha nipumep
KoI1rrao je 3,3 muiaujapae USD 1 MHOTH ce Tpaje.



JuanrmesH IlogsemHa HeytpuHcka OrcepBatopuja (JUNO) -
Jlokaryja: KuHa

NEXT (HeyrpuHcku ExcriepumeHT ca KceHoH TPC) -
Jlokartyja: IlInmaHuja

¢ IceCube HeyTpuHcka OricepBaTopHja - JIokauuja: JyicHU
Ilon

KM3NeT (Kyéuu Kmtomerap HeyrpuHcku Testeckorn) -
Jokauuja: Cpego3zemHo mope

ANTARES (ActpoHOMHja ca HeyTpuHCKUM TesieCcKOIIoM U
AducasiHO eKoJsioinko MCTpakuBame) - Jlokauuja:
Cpego3emMHO mope

[aja bej PeakTopcku HeyTpuHcku EKcriepuMeHT - Jlokauuja:
Kuna

Toxau go Kamuoxka (T2K) ExciepumeHT - Jlokauuja: JauaH
Cynep-KamuoxkaHpe - Jlokauuja: JatiaH
Xurnep-Kamuokaspe - Jlokauuja: Jauan

JPARC (Jarra"ncku IIpoTOHCKHU AKIlesiepaTOPCKHU
HcTpakuBauku KoMmiuiekc) - Jlokauuja: Jauan

IIporpam HeyTpuua KpaTtke basHe JIunuje (SBN) at
depmunad

NHunujcka HeyrpuHcka OncepBaropuja (INO) - JTokauuja:
HHuguja

Candepu HeyTpuHcka OrcepBaTtopuja (SNO) - JIokauuja:
Kanaga

SNO+ (Cagbepu HeyTpuHcka OrcepBaTtopuja Iliayc) -
Jloxkauuja: KaHaga

Haéu Illys - lokauuja: PpaHuycka

KATRIN (Kapicpye Tputujym HeyTpuHCcKU EXClIepHMEHT) -
Jlokauuja: Hemauka

OPERA (IIpojekat Ocruarnuja ca EMy1suoHUM-TPeKUHT
Aniaparom) - Jlokauuja: Hinaauja/I'paH Caco



e COHERENT (KoxepenTHo EstactuuHo Pacejame HeyTpuHa-
Jesrpa) - Jlokauuja: CjegurbeHe /Ipatcage

e bakcaHcka HeyTpuHcka OncepBaTtopHja - JIokauuja: Pycuja
e bopekcuHo - JIokauuja: Hinaauja

e CUORE (Kpuorena IlogseMmHa OrcepBaTropuja 3a PeTke
Norahaje - Jlokauuja: Hinanuja

e DEAP-3600 - JIokauuja: Kanaga

e GERDA (I'epmanujymcku JetekTopcku Hus) - Tokauuja:
Hiuanuja

e HALO (Xeamujym u OstoB0 OricepBaTopuja - JIokauuja: KaHaga

e LEGEND (Besuku Odorahenu I'epmaHujymMcku ExciepuMeHT

3a besHeyTpuHCcKkH /IBocTpyKu-beTa Pacmiag - Jlokauuje:
CjegumrbeHe /Jlpacage, Hemauka u Pycuja

e MINOS (IltaBHu UHjekTop IloTpara 3a Ociiuiianijama
HeyTpuHa) - Iokauuja: CjegurseHe /Ipocase

e NOVA (NuMI BaHn-Oce ve IlojaBa) - JIokauuja: CjegurbeHe
Jporcase

e XENON (ExcnepuMmeHnT TamHe Matepuje) - JIokauuje:
Hianuja, Cjegursere /Ipocase

VYV MehjyBpeMeny, ¢pri0o30dpHja MoKe YYUHUTU MHOTO d0Jb€ Of
oBora:

(2024) Hecsiarame Mace HeyTpUHa MOIJIO oM
y3ZpMaTH TeMe/be KOCMOJIOTHje

Kocmonowku tiogauu ykasyjy Ha HeoueKugaHe mace HeyiupuHd,
VK/aYUyjyhu motyhHoct Hy/iie uau HelattiugHe mace.
M3Bop: Science News

OBa CTy/AHWja CyrepHiile ia ce Maca HeyTpUHa MeHa TOKOM
BpeMeHa U MO>Ke SUTU HeraTHBHA.


https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments

AKo y3meiue cge 3gpaso 3a 10ilo8o, Willo je OlpomHa olpaga...,
OHgAa HaM je ouuliegHo toitipedSHa HO8a usuka, Kasxce
Kocmonol CaHu BarHortu ca YHuBepsureTa y TpeHTYy y
Hiuanuju, jegaH og ayiiopa paga.

duo3opuja MorKe IIpPeIo3HaTH JIa OBU AliCypgHU pe3yITaTu

IIOTUYY U3 JOTMAaTCKOT IIOKYyIlIaja 1a Ce U36erHe « deCKOHauYHa
IeJbUBOCT.



POGLAVLJE 6.

HeraTuBHO eJIEKTPUYHO
HaeJ/IeKTpucame (-)

[IpMapHa cujia IIoCTojama

TpaguitmoHaIHO BUljeme eJIeKTPUYHOT HaeJleKTPHUCalkha uecTo
CMaTpa g IO3UTHUBHO eJIEKTPHUYHO HaeJleKTpUcame (+) Kao
dyHIaMeHTa/IHy QU3HUUKY BEJIMUYUHY, jefHAKy U CYIIPOTHY
HeraTUBHOM eJIEKTPUYHOM HaeJleKTpUucamwy (-). Meljytum,
GU1030PCKU BaIUIHUja IIePCIIeKTHBA je IIoCMaTpaTH II03UTUBHO
HaeJIeKTpUCake Ka0 MaTeMaTUYKU KOHCTPYKT KOjU IIpe/icTaB/ba
oueKuearse Wiu lojas/bugarbe 0OCHOBHE CTPYKTYpHe popMaliyje,
KoOja je pyHAaMeHTa/IHUje MaHUpeCcTOBaHA HETaTUBHUM
eJIeKTPUYHUM HaeJIeKTpHUcamkeM (eJIeKTPOHOM).



POGLAVLJE 6.1.

& ATOM

MaTeMaTUUKU OKBUP # aTOMa je je3srpo Koje caap KU mpoToHe (+1
eJIEKTPUYHO HaeJIeKTpUcamke) U HeyTpoHe (0), OKpy>KeHOo
opéuTHpajyhuMm ejleKTpoHUMaA (-1 eJIeKTPUUHO HaeJIeKTpHUCame).
bpoj esieKTpoHa oApelyje UAeHTUTET U CBOjCTBA aToOMa.

EJIeKTpOH IIpe/icTaB/ba I[eJI00POjHO || HEeraTUBHO eJIEKTPHUYHO
HaeJieKTpucame (-1).

ATOM je nedMHUCAH PAaBHOTEKOM M3Meljy TIOSUTUBHOT
HaeJIeKTpUCaka IIPOTOHA Y je3rpy ¥ HeraTUBHOT HaeJIeKTpUcamka
opéuTHpajyhux ejleKTpoHa. OBa paBHOTeKa eJIeKTPUUYHUX
HaeJIeKTpHCama je pyHJAaMeHTa/IHa 3a I10jaBy aTOMCKe

CTPYKTYpe.

HemaBHa cTyauja odjaB/beHa y yacomucy Nature y cerrremMopy
2024. oTKpuIa je 1a eJIeKTPOHHM MOTY IIpeBasuhu HHAUBUAYaTHU
KOHTEKCT aToMa U popMUpaTH CTadUIHe, QyHAaMeHTaJIHe Bese



caMOCTaJIHO, €3 aTOMCKOT KOHTeKcTa. OBO IIpy>Ka eMITUPHjCKe
moKase Jla HeraTUBHO eJIeKTPUYHO HaeJIeKTpHcambe (-) Mopa SUTH
¢yHIaMeHTaJIHO 3a CTPYKTYPy aToOMa, YK/bY4yjyhH EeroBy

IIPOTOHCKY CTPYKTYPY.

(2024) Jlajuyc ITosuHT je 6uo0 y npaBy: HayuHunu nmorBphyjy
BEeK CTapy TeopHjy 0 Be3uBamy eJIeKTPOHA

IIpoéojHa citiyguja tiotugpguaa je tioctuojarse ciiaduiHe
jegHoenexilipoHcKe KosaeHIliHe 8e3e usmely gea He3asucHa aitloma

YlU/beHUKA.
M3Bop: SciTechDaily | Nature

POGLAVLJE 6.2.

EJIeKTPOH

Mexypuhy, < * KpUCTajii U = Jie[

EJIEKTPOHU Ce MOTY CAaMOOPraHHU30BaTH Y CTPYKTYpPHpaHa CTarmba
TIOIIYT €JIEKTPOHCKOT = Jiefla, 6€3 MPHCYyCTBA aTOMa, IIITO A0AaTHO
moKa3yje Jia cy eJIeKTPOHH He3aBHUCHH OJ aTOMCKe CTPYKTYpe.

VHyTap cTama eJIeKTPOHCKOT Jiefia, eJIeKTPOHU popMuUpajy
KPHUCTaJIHY CTPYKTYPYy a modyhjewma y OBOM CUCTEMY, Ha3BaHa
eJIEKTPOHCKH " ° MeXypHhH, II0Ka3yjy ¢pakiimoHaJIHa
eJIeKTPUYHAa HaeJleKTpHCamwba Koja HUCY I1eJIOOPOjHU YMHOLIITU
dyHIaMeHTaJIHOT 1eJI06POjHOT eJIEKTPOHCKOT HETaTUBHOT
HaeJieKTpucama (-1). OBo npy>xa ¢ui103odpcke JoKase 3a CHa )KHY
eMepreHIyjy, pra030pCKH KOHIIENT KOjU OITUCcyje peHOMEH Ifie
ce CBOjCTBa, II0OHAIllakha WIHU CTPYKTYpPe BUILIET HUBOA Y CUCTEMY
He MOTY CBECTHU Ha WJIU IIPeJBUAeTH U3 KOMIIOHEHTH HIKeT
HUBOA U (bUXOBUX UHTepPaKIHja, IIITO Ce YeCTO Ha3uBa BUIIIE O]
36HUpa JesioBa.


https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://scitechdaily.com/linus-pauling-was-right-scientists-confirm-century-old-electron-bonding-theory/
https://www.nature.com/articles/s41586-024-07965-1

dpaKIMOHATHO HETaTUBHO eJIEKTPUYHO HaeJleKTpHUCcalke
CBOjCTBEHO eJIEKTPOHCKUM MeXxypuhuma je MmaHudpecTalyja
caMor Iporieca popmMupama CTPyKType IIpe Hero pecraB/bame
cTaduiHe, QU3IUUKe CTPYKTYpe.

Ej1IeKTpoHCKH MeXypuhH Cy CYIIITUHCKH JTUHAMHUUKe IIPUPOJE, jep
IIpeICTaB/bajy KOHTUHYHUPAHU, GQJIYUIHU IPOIiec caMor
dopMuUpama CTPYKType.

YIpaBo je OCHOBHO IIOpaBHaKe CIIMHA HETaTUBHOT eJIEKTPUYHOT
HaeJIeKTpUcama (-1) IIpeacTraB/beHO eJIEKTPOHOM TeMeJb 3a
MaTeMaTHUYKU OIUC PpaKIIMOHAJIHOT HaeJleKTpUcama Koje
IpeacTaB/ba HACTANy KPUCTAIHY CTPYKTYPY eJIeKTPOHCKOT
Mexypuha, oTKpuBajyh fja je HeraTUBHO HaeJIeKTpHUCabe
GyHIaMeHTa/IHO 3a HacTaly CTPYKTYpPy U TUMe QyHAaMeHTaTHO
3a I10jaBy CTPYKTYype YOIIIIITeE.

POGLAVLJE 6.3.

EJIEKTPOHCKH - 0&JIaK

deHOMEH eJIeKTPOHCKOT 0dJI1aKa IIpe/cTaBJ/ba jOIIl jeJaH IIpUMep
KaKO HeTaTUBHO eJIeKTPUYHO HaeJleKTpUcawe YBOAU UCTUHCKY
HOBUHY U HECBOAUBOCT. CTPYKTypa eJIeKTPOHCKOT 06JIaKa He
MOJKe ce IIpeABUIEeTH WIU CUMYJIMPaTH U3 II03HaBakha Hher0OBUX
II0jeJUHAUYHUX JIeJI0Ba.

V cBeTyly peHOMEHA eJIEKTPOHCKOr  Jiefa, -~ Mexypuha u
0dJIaKa, aKTUBHA U opraHusyjyha ysora ejeKTpoHa y
ypPaBHOTEKeHY II03SUTUBHOT HaeJIeKTPHCamkha aTOMCKOT je3rpa
IIpy>Ka JjoKase /ja je eJIeKTPOH TeMeJbaH 3a CTPYKTYPy aToMa, II1TO



UMIUTHIIMPA Ja HeTaTUBHO eJIEKTPUYHO HaesleKTpUucame (-1)
Mopa dUTU GyHIaMeHTaIHO 3a IIPOTOH (+1).



POGLAVLJE 7.

KBapkoBHu

dpakIioHa/JIHa eJleKTPUYHA HaeJeKTpHCcamba

MaTeMaTHUUKU OKBUP IIPOTOHA (+1) cacTojH ce off TPU KBapKa Koju
cy QyHIaMeHTaTHO fePUHUCAaHU QpaKIilijaMa eJJeKTPUYUHOT
HaeJIeKTpUcama: Ba lopra KBapKa (+2/3 eJIeKTPpUYHOT
HaeJIeKTpHCama) U jeJlaH gorU KBapK (-1/3 eJIeKTPUYHOT
HaeJIeKTpHCamka).

MaTeMaTHUKa KOMOHHAaIIUja TPU QpaKI[UOHAHA eJJeKTPUYHa
HaeJIeKTpUCamwa pes3yITUpa I1eJJ00POjHUM ITIOSUTUBHUM
eJIeKTPUYHUM HaeJIeKTpUCalkeM IIPOTOHA Of, +1.

VTBplheHO je 1a je HeraTUBHO HaeJIeKTPUCame eJIeKTPOHA
dyHIaMeHTaJIHO 38 aTOMCKY CTPYKTYPY B CTOTra MOpa 6UTHU
dyHIaMeHTaJJIHO U 3@ Cy6aTOMCKY, IIPOTOHCKY CTPYKTYpy. OBO
UMIUTHIIMPA Aa GpaKIIMOHAIHO HETaTUBHO HaeJIeKTpUCahe



KBapkKa (-1/3) Mopa npezcraB/baTU OCHOBHU peHOMeEH
dbopMUpama CTPYKType.

OBH pMI1030pCKH TJ0Ka3U OTKPUBA]jY [a je yIIpaBo
dpakuyuoHaHoclu cama tio cedbu (MaTeMaTHKa) OHO IIITO
dyHIaMeHTa/IHO AepHUHUIIIE OHO IIITO Ce Ha3sWBa jaKa ChJa Koja
HaBOJHO ge3yje keapkoee (pakuuje eseKiipu1uHol
Hae/leKpucar.a) 3ajegHo y UpotloHy.



POGLAVLJE 8.
#® HeyTpoH

MaTeMaTU4Ka QHUKIIHUja KOja IIpeicTaB/ba CIIPery
CTPYKTYpe U rpaBUTallHje

V cBeTJIy rope HaBeJleHUX ClyuyajeBa, JIaKO U GMJI0 pasyMeTH Ja
je HeyTpOH MaTeMaTH4Ka QHUKITHja Koja IIpeAcTaB/ba MAacy
He3aBHCHY 0]] KOpeJIuCaHe IIPOTOHCKE CTPYKTYpPe Y KOHTEKCTY
KOMILIEKCHOCTH CTPYKTYPE, LIITO JOAATHO II0p>KaBa HU/ejy o

CIIpe3y CTPYKTYpPe U rpaBUTALlH]e KOja je 06jallllbeHa Y I10IJIaBJbY
3.2..

Kako aToMH 110CTajy CJI0’KeHUjH, ca BehUM aTOMCKHM SpojeBHUMa,
dpoj IIpoToHa Yy jesrpy ce moBehaa. OBa pacryha C10KeHOCT
IIPOTOHCKe CTPYKTYype IpaheHa je 1oTpedoM a ce IIpuIaroau
o/iroBapajyhu eKCIIOHEeHIIWja/JIHU pacT Mace. KOHIIENIT HEYyTpOHa
CJIY>KH Kao MaTeMaTH4UKa allCTpaKI[hja Koja IIpe/iCcTaB/ba
eKCIIOHEeHIIUjaTHO IToBehame Mace II0Be3aHO ca pacTyhom
CJIO’KEHOIIThy IIPOTOHCKE CTPYKTYPE.

HeyTpoHU HHUCY 3aMCTa C/1060gHe U He3aBUCHe YyecTulle Beh cy
dyHIaMeHTa/THO 3aBUCHU O] IIPOTOHCKE CTPYKTYPE U jaKe
HYKJIeapHe CHJIe Koja je nepunuliie. HeyTpoH ce Mo)Ke cMaTpaTH
MaTeMaTU4YKOM QHUKIIHUjOM Koja IIpeAcTaB/ba 0jas/bU8are
CJIO’KEeHUX aTOMCKHUX CTPYKTypa U pyHIaMeHTa/IHy Be3y ca
eKCIIOHEeHIIWjaJJHUM pacTOM IpaBUTAIMOHUX epeKara, IIpe Hero
dyHIaMeHTa/THOM YeCTUIIOM CaMOM II0 CESH.

Kasia ce HeyTpOH pacliajiHe Ha IPOTOH U eJIEKTPOH, CUTyaIlHja
YKJbyUyje CMaHeibe CTPYKTYPHE CI0KEHOCTH. YMECTO



GMII030QCKU JIOTUYHOT HAYWHA U IIpelio3HaBamha clipeie
CA0JCEeHOCINU ClupyKiuype u lpaguiiayuje Kao IITo je OIMUCaHo Y
I10IJIaBJbY 3.2., HayKa U3MUIIba QUKTUBHY HeCiiuuy.



POGLAVLJE 9.

On % HeyTPOHCKe 3Be3jle 10 IIpHe
pyIie

Ileja 1a HEYTPOHMU IIpe/iCTaB/bajy cCaMO Macy 6e3 KopeJiucaHe
MaTepuje Ui YHyTpalllkhe CTPYKTYpe IIOTKPeIl/beHa je
IOKasruMa U3 HEYyTPOHCKUX 3Be3a.

HeyTpoHCKe 3Be3/ie HacTajyy - CyllepHOBH, foraljajy y KojeMm
MacUBHa 3Be3za (8-20 myra MacuBHHUja of, CyHIIa) ojdallyje CBoje
CIIOJbHE CJIOjeBe, a (hbeHO je3srpo HaIIo moBehasa rpaBUTaIH]y.

3Be3e ca MacoM MaKk0M 0/1 8 coJIapHUX Maca 11ocrajy cmehu
aTyJ/bak, JOK 3Be3je ca MacoM Behom of 20 cotapHUX Maca
II0CTajy IIpHAa pyna. Ba>XHO je HAaIIOMEeHYTH [1a je CylIIepHOBa
cMeljer nnaTys/pKa CyLITUHCKU PasIHNdyUTa OJ] HeycCIlesie 3Be3jie
cMeljer maTys/pKa KOju HacTaje yciaen Heyciiejor GopMUupama
3Be3e.

Ciiemehu mokasu Iokasyjy Jia cCUTyalldja ca HeyTPOHCKOM 3Be30M
YKJ/byUyje eKCTPeMHY I'paBUTAaIlHjy 6e3 KopeJsiicaHe MaTepHje:

1. X1agHo jesrpo: [IpaKTHYHO HeMa IeTEKTAaSHUIHE eMUCHje
TOIIOTe. OBO JUPEKTHO IIPOTUBPEYH HU/iejH 1A je ’hUX0Ba
eKCTpeMHa I'paBUTaIfja y3pOKOoBaHa MaTepPUjOM M3y3eTHO
BeJIMKe TYCTUHE, jep dU ce O] TaKBe I'yCTe MaTepuje
OYeKHMBAaJIO [Ia IPOU3BOAY 3HAUYAjHY YHYTPAIIKY TOILIOTY.

[IpeMa cTaHIapaHO] TEOPHjU, Hegocinajyhy eHeplujy ogHOCe
HeyTpUHU. [loryiaB/be 4. OTKPUBA Jla HEYyTPUHU He I10CTOje.



2. HegocTaTak eMHCHje CBeT/IOCTH: CMambhehe eMUCH]je
¢OoTOHA U3 HEYTPOHCKHUX 3Be3/1a, 10 TaUKe Kaja I10CTajy
He/leTeKTadWIHe, YKasyje a BhUX0Ba I'paBUTAaIlMja HUje
II0Be3aHa ca TUIIMYHUM eJIeKTPOMarHeTHUM IIpoliecrumMa
3aCHOBAaHUM Ha MaTepUju.

3. Porarnmja 4 IoJIapHOCT: 3amakaibe J1a je poTaliyja
HEeyTPOHCKHUX 3Be3/la He3aBUCHA O] Mace lbUX0BOT je3rpa
CyrepHIlle a BbUX0Ba I'paBUTallja HUje JUPEKTHO Be3aHa

3a YHYTpaIllky poTUpajyhy CTpyKTypY.

4. Tpaucdopmaiigja y mpHe pyme: IlocMaTpaHa eBOJIyIHja
HeyTPOHCKUX 3Be3/a y IIpHe pylle TOKOM BpeMeHa,
KOpeJsircaHa ca bUX0BUM XJaljereM, ykasyje Ha
¢yHIaMeHTaIHy Be3y U3Meljy oBa jBa eKCTpeMHa
IrpaBUTAIIOHA GpeHOMEHa.

POGLAVLJE 9.1.

XJIaTHO je3rpo

HeyTpoHCKe 3Be3/ie, IOMYT I[PHUX PyIla, UMajy U3y3eTHO HUCKY
IIOBPIIIMHCKY TeMIIepaTypy LITO IPOTUBPEYH UiejU /ia je ’bUX0Ba
eKCTpeMHa Maca y3poOKOBaHa MaTepHjoM HU3y3eTHO BeJIUKe
I'yCTUHE.

HeyTpoHCKe 3Be3jie ce 6p30 XyI1aZle HAKOH BUX0BOT GpopMUpamka y
CYIIEpHOBH, Of JleceTUHAa MUJIMOHA cTelleHU KesIBMHa 10 caMoO
HEeKOJIMKO X1Ubajla cTerteHU KesBuHa. [locMaTpaHe IIOBPIIIUHCKE
TeMIlepaType Cy MHOTO HU)Ke Hero IIITO 61 Ce OUeKUBAJIO Kajia du
eKCTpeMHa Maca KopeJrpaJjia ca MaTepHjOM U3y3eTHO BeJINKe
I'yCTUHE.



POGLAVLJE 9.2.

Hema eMucCHje CBETJIOCTH

[TpumeheHo je ga ce emucuja oTOHA U3 HEYTPOHCKUX 3Be3/a
CMamyje 0 TauKe I7ie BUIIle HUCY JeTeKTaduIHe, IITO JOBOIU 10
BUX0Be KJIacupUuKaliyje Kao IIoTeHIUjaJIHUX MUHU-IIPHUX PyIIa.

Xy1ahemwe ¥ HeloCcTaTaK eMuCHje pOTOHA 3ajeJHO Py Kajy JoKa3
I1a je cutyanyja yHaaMeHTaIHO HepOTOHCKe IIpupoe. CBU
$OTOHU KOje eMHUTYje HEYyTPOHCKA 3Be3/ja IIOTUYY U3 HlbeHOT
poTHupajyher oKpy>kema Koje ce eJIeKTPUYHO [TIOHUIIITaBa 10K
HeyTPOHCKA 3Be3/ia BUIIle He eMUTyje GOTOHE U cMaTpa ce

TpaHCGOPMUCAHOM Y IIPHY PYILLY.

POGLAVLJE 9.3.

Hema poTaliije Uiu I10JIapHOCTH

OHO LIITO Ce Ka’ke [Ja pOTHPa Y HEYTPOHCKO] 3BE3IH je FheHO
OKpY’Keme, a He YHyTpalllkha CTPYKTypa.

[TocMaTpama IIyJICapCKUX CMETHH II0Ka3yjy USHeHaJHa
noBehamwa y 6p3mHU poTaliyje myscapa (6p3o porupajyhux
HEeYTPOHCKHUX 3Be3/1a) IIITO YKa3yje Ja je OHO IIITO poTHUpa
He3aBHUCHO OJ] TpaBUTAallHje Y je3rpy.

POGLAVLJE 9.4.

Tpauchopmaiiuja y rjpHe pyie



JlogaTHY [T0Kas je UMIbeHUIla [1a Ce HEYTPOHCKe 3Be3/ie BpeMEeHOM
pasBHjajy y 1pHe pyi1ie. [IocToje nfoKasH ja je Xximalheme
HEYTPOHCKUX 3Be3/la y KopeJalhju ca bUX0BOM

TpaHCPOpPMAIlHjoM y IIPHY PYILY.

Kako oKpy>Kelme HeyTPOHCKe 3Be3/le I10CTaje HeyillpOHCKO,
TOILVIOTA U3 OKPY’Kema Ce CMamyje NJOK eKCTPEMHO MaCHUBHO
jesrpo ocraje, IITO JOBOAH 10 IIOCMAaTPAaHOT XJ1aljerba HEYTPOHCKe
3Be3jie U CMamemha GOoTo-eMHUCH]e 10 HYJIe.

POGLAVLJE 9.5.

XopHu30HT jmorahaja

Hneja 1a ceeitiziociti He Modice lodehu U3 XOpU30HTAa Aorahaja uiu
TayKe 6e3 IIOBPAaTKa IIpHe pyIre je UI030PCKU IIOrpelrHa.

TorutoTa ¥ CBeTJIOCT Cy pyHAaMeHTaTHO 3aBUCHU O/
MaHUdecTalMje eJIeKTPUUYHOT Had0ja U II0Be3aHUX
eJIeKTpOMarHeTHUX Iiporteca. CTora, HefocTaTak eMUCH]e
TOILJIOTE U CBETJIOCTU U3 jesrapa HeYyTPOHCKUX 3Be3a U IIPHUX
pyIia ykKasyje Ha pyHIaMeHTa/IHU HeJocTaTaK MaHHUdecTalyje
eJIeKTPUYHOT Had0ja Yy OBUM eKCTPEeMHUM I'PaBUTAIMOHUM
OKpY’KelhUMa.

/loKa3H yKasyjy [ia je KOHTEKCT IIPHUX pyIlla U HeYTPOHCKUX
3Be3za QyHIaMeHTa/IHO JepUHUCAH PeAYKIIHUjOM lollieHuujana
MaHu@eciuayuje HelailugHOl eneKWPUUHOL Hadoja Ha HYJLY, IIITO je
MaTeMaTU4KU IIpe/ICTaB/beHOo Kao # HeyTPOH WU CamMo Maca &es
y3pOUYHe eJIeKTPOH/IIPOTOH (MaTepuja) Kopesaiyje. Kao pesysrar,
cUTyaIHja 1ocraje yHaaMeHTaIHO HeJUPEeKIIMOHa U
HeIlOJIapHA, U CaMUM THUM, Henocrtojeha.




POGLAVLJE 9.6.

oo CHHTYJIapPHOCT

OHO IIITO Ce KayKe /1a II0CTOjHU Y IPHOj PYIIM ¥ HEYTPOHCKOj 3Be3aU
je ’beHO CIIoJ/ballllhbe OKPYKeHe, U CTOra, y MaTeMaTHUIld OBe
CUTyallHfje pe3yJaTHPajy CUHTyJIapHOIIIhy, MaTeMaTUYKOM
arcypaHoIirhy Koja yk/byuyje IOTeHIIUjaJIHy © §€CKOHAYHOCT.



POGLAVLJE 10.

JAeTa/bHUJU IIOIVIE HA
CynnepHOBY

e3rpo Koje KoJialichpa y CyIIepHOBH J10KHUBJ/baBa ApaMaTHYHO

HecpasMepHO moBehamwme Mace JOK IIposiasu Kpos3

rpaBUTAIlMOHHU KoJ1aIliC. [[0K ce CIIOJbHU CJI0jeBU U IIpeKo 50%
OpUTHHAaJIHE MaTepHje u3dalilyjy U3 3Bese, MaTepujajl y jesrpy ce
CMambyje y mopehemy ca ApaMaTUYHO pacTyhoM MacoM jesrpa koje
KoJIarcupa.

V3daueHH CII0JbHU CJIOj€BH II0Ka3yjy eKCIIOHEHIHjaTHO
nmoBehame CTPYKTYpPHE CJI0KeHOCTH, ca GopMUpamkeM IIIUPOKOT
CIIeKTpPa TeIIKUX eJleMeHaTa U3HaJ I'BoKha U CII0KeHUX
MoJieKysia. OBO ApaMaTHUYHO IT0Behame CTPYKTYypHE CII0KEHOCTU
CIIOJPHUX CJI0jeBa ycKiIaheHo je ca gpaMaTUUYHUM HoBehawmeM
Mace y jesrpy.



Curyanuja CyliepHOBe OTKpHBA IIOTEHIIHja/THO CIIapUBambe
CTPYKTYPHE CJI0KEHOCTH Y U36aUueHUM CIIOJbHUM CJI0jeBUMa U
rpaBUTalIlje y jesrpy.

JloKa3H Koje je HayKa IIpeBH/jIeJIa:

POGLAVLJE 10.1.

Cmehu maTy/piu

JleTa/bHUjU IIOIJIe] Ha cMelje mmaTy/bKe GOopMUpaHe Y
CYyIIepHOBM (3a pas/IHKy OJf TAaKO3BaHUX HEYyCIIeJINX 3Be3/a
cMehux matyspaka opMHUpPaAHUX Y 3Be3JaHOM GpopMUpaKY)
OTKpPHBA [Ia OBe CUTYyallHje YK/bYyuyjy H3y3eTHO BeJIMKY Macy ca
MaJIo CTBapHe MaTepHje.

[TocMaTpayKu 0Kas3u II0Ka3yjy Aa Cy Mace CyliepHOBa cMehux
rnaTy/bakKa MHOI0 Behe Hero 11ro 64 ce oueKuBaso ako 6u cMmehu
naTy/baK 6MO0 jeJHOCTAaBHO pesyuaraT 50% MaTepHje Koja je
KoJiaricupasa. /la/bu oKasu OTKpPUBAjy Aa 0OBU cMehu naTyssiiu
06yXBaTajy MHOTO0 Behy Macy Hero IIITO 64 ce OUeKHUBaJIO Ha
OCHOBY KbUX0Be ITI0CMaTpaHe JYMHUHO3HOCTH U eHePTreTCKOT
M3J1asa.

JIoK je acTpodHU3nKa OrpaHUUYeHa JOTMATCKOM IIPETIIOCTaBKOM
MaTeMaTU4YKe KopeJiallyje MaTepHje U Mace, ruio3odpuja MoKe
JIako IpoHahu Tparose 3a jeJHOCTaBHO Cllapugarbe CA0HCeHOCnU
clupykiaype u ipasuiiayuje Kao IIITO je OIIMCaHOo y II0oI/IaBby 3.2..



POGLAVLJE 10.2.

€ MarueTHO Kouebe: /loKas 3a CTPYKTYPY ca
MaJIOM KOJIMYHMHOM MaTepHje

AcTpodusuka nnpukasyje cMmehe naty/pKe Kao fa UMajy
YHYTpAalllby CTPYKTYPY ZOMHUHUPAHY je3rpoM, ca I'yCTHUM je3TpOM
BeJIMKe Mace OKPY>KeHUM CIIOJbHUM CJI0jeBUMa Make I'yCTUHE.

MeljyTum, netabHHUje UCHUTHBaK-e peHOMeHa MarHeTHOT
KO4Yera OTKPHUBA /ia je 0BO MaTeEMaTUUYKO YOKBUPHUBAaKk€ HETAYHO.
MarHeTHO KOUeH€ ce OJJHOCHU Ha IIPOoIjeC KOjUM MarHeTHO I10Jbe
CyIllepHOBa cMehux 1maTy/baka MO>Ke Jla YCIIOPH BbUX0BY Op3y
poTaIyjy IpOCTUM MalHeilHUM gogupom OKpy>Kewa. OBO He 6U
om0 Moryhe Kasia 61 Maca cMehux naTy/baka I10THUIaIa O
CTBapHe MaTepHje.

Jlakoha 1 epUKaCHOCT KOjOM Ce MarHeTHO KOUeme O/IBUja
OTKpPHBA Jia je CTBapHa KOJIMUMHA MaTepHje y CyllepHOBa CMehum
IaTy/bIliMa MHOI'0 Makha Hero IITO Ce 0YeKyje Ha OCHOBY
ImocMaTpaHe Mace. AKO 6H cajipyKaj MaTepHje 3aucTa S0 TOJIUKO
BHUCOK KOJIMKO Maca 06jeKaTa UMIUIUIIUPA, YTAOHU MOMEHT dU
Tpedasio fa dyze OTIIOPHUjU Ha ITopeMehaje MarHeTHUX 1104, 6€3
063Upa KOJIMKO Cy OHA jaka.

OBa HeyckiiahjeHOCT U3Mel)y mocMaTpaHOT MarHeTHOT Kouerwa U
OUEKHUBaHOT yTaOHOT MOMEHTa MaTepHje BOAU 10 YoeI/bUBOT
Zl0Kasa: Maca cMehUx ImaTy/baka je HeCcpasMepHO BeJIHUKa Y
nopehemwy ca CTBAPHOM KOJIUUYHMHOM MaTepHje KOjy cagprKe.



POGLAVLJE 11.

KBaHTHO pavyyHapCcTBO

CBeCHa BelllTauKa MHTeJ/IUTeHIH]ja U
dyHIaMeHTaJ/IHa CUTYyallHja IIpHe KyTHje

YV yBOZy caM TBPAHO [a Ce JOIMaTCKH IIP0dIeMU MaTeMaTUUYKOT
OKBHUPa KOCMOJIOTHje KPO3 acCiipo@u3uKky IPoTe>Ky MHOTO JaJbe Of
HeMapa OTKpHUBeHOor y M0joj @ Kibisu o MeceueBoj Sapujepwu,
IIpU YeMy je ipuMep pyHIaMeHTa/IHA CUTyaltja IIpHe KyTHje y
KBaHTHOM pavyyHapCTBY.

KBaHTHU padyHap, KaKo ce 06MYHO CXBaTa, jeCTe CIUHTPOHCKU
ypehaj. V ciuHTpoHCKUM ypeljajuMa, mopaBHamke | HelailugHol
esleKitpu4Hol Hadoja (-) WK eJIeKTPOHCKOT CITMHA, 3a KOjU je
OTKPHUBEHO /ia je IIpUMapHa CuJja I10CTojama y IoIyiaBiby 6.,
KOPHUCTH Ce Kao OCHOBA KOja IUPEeKTHO ojpeljyje ucxXox pauyHamba.


https://rs.gmodebate.org/moon-barrier/

deHOMEH KOjHU JIe>KH Y OCHOBH CITHHA je HeII03HAaT, IIITO 3HA4H A
HepasjallllbeHU KBAaHTHU peHOMEeH He CaMo Jla IIOTeHITHjaTHO
yTH4e, Beh IIoTeHITHjaTHO QyHIaMeHTaTHO KOHTPOJIHIIIEe
pesysTaTe padyyHama.

KBaHTHOMeXaHUYKU OIIUCHU CIIHHA IIPe/CTaB/bajy
dyHAaMeHTaJIHy CUTYyalHujy upHe Kyiuuje. KopuirtheHe KBaHTHe
BPEeIHOCTH CYy eMUUPUjCKU petupOoCUeKTUUSHU CHUMUU KOjU, TaKO
ce cMaTpajy MaTeMaTU4YKU KOH3UCTeHTHUM, QyHIaMeHTa/JIHO He
MOTY Z1a 06jacHe OCHOBHe ¢peHOMeHe. OBO CTBapa CIleHapHuo Ie ce
npeasuhame padyHapCKUX UCXO0/A Upeluiiociuas/ba 0K ce He
MO’Ke 06jaCHUTU OCHOBHU (eHOMEH CIIMHA.

POGLAVLJE 11.1.

KBaHTHe I'pellke

OmacHOCT JOIrMaTCKOT MaTeMaTHUYKOT OKBHpA I10CTaje OYUIJIeTHa
y UJleju 0 KBAHTHUM I'pelllkaMa Wi HeOUeKHUBaHUM
aHoMaJIihjaMa CBOjCTBEHMM KBAaHTHOM pPauyyHapCTBY Koje, IIpeMa
MaTeMaTHUYKOj HayIH, ipeda oluKpuiiu U uciipasuiuu Kako du ce
oculypaaa tioy3gaHa u tpegeug./buea uspavyHasarsa

Hneja ma je KOHIEIIT [pewlKe IIPUMeH/bUB Ha peHOMEH KOjH JIeXKHU
Yy OCHOBM CIIMHA OTKPHBA CTBAPHO JOTMAaTCKO pasMHUIIl/bak€ Koje
JIe;KU Y OCHOBHU pas3Boja KBaHTHOT payyHapCTBa.

Cienehe 1oryiaB/he OTKPUBA OMMAaCHOCT QyHIaMeHTaJIHe
CUTYyalldje upHe Kyiliuje 1 TIOKYIIIaja /la ce K8aHIllHe Ipewke TypHYy
llog meuux.



POGLAVLJE 11.2.

EJIEKTpOHCKHY CIIUH U Pex 13 He-pea

" dopMHpame KpUCTala OTKpUBA PyHAaMeHTaIHy CUTYyallujy
Ha aTOMCKOM HUBOY IJI€ je CIIHH HeraTUBHOT eJIEKTPUYHOT Hadoja
YK/bYU€eH y HapylllaBalke CUMeTpHje ¥ UHUIpawke GopMUpama
CTPYKTYype U3 cTaka QyHAaMeHTaJHOT He-pexa. OBaj ciayyaj
II0Kasyje [1a CIIUH UI'pa K/bYYHY YJIOTY Y HACTAHKY CTPYKType Ha
HajOCHOBHUjeM HUBOY MaTepHje, HarjialnaBajyhu ’eroB 1yo0KH
IIOTeHIHjaJl yTUIaja.

Kazia ciiiH I1UpeKTHO ofpel)yje pesyaTaT pauyyHawka, OCHOBHU
$eHOMeH - 3a KOjU 3HAMO [1a je CIIOCO6aH J1a HapyIlllu CUMETPUjy U
dopMHUpa CTPYKTYPY U3 He-CTPYKTYype - UMa IIOTeHIHjaJl fAa
OTUPEKTHO yTUYeE Ha pe3yJiTaTe pauyyHawa, CKIaUuIlITeHha
rojaTaka v CpojiHe KBaHTHEe CIIMHTPOHCKe MeXaHUKe.

Ciyuyaj KpUcTaJia Cyrepuiiie 1a 64 0Baj YyTHIlaj MOTao
IIOTEHITHjaJIHO YBECTH IIPUCTPACHOCT WJIU HCUBOTU Y PauyHapCKe
HUCXOJe ¥ Y TOM CBeT/Iy KBaHTHe I'pelllKe BEpOBaTHO HUCY
cilyuyajHe I'PellkKe.

POGLAVLJE 11.3.

CBecHa BU: dyHIaMeHTaJIHU HeJoCTaTaK
KOHTpPOJIe

Heja 1a 61 KBAHTHO padyyHapCTBO MOIJIO Pe3yJITUPaTH CBECHOM
BU Koja ce He Modice KOHIUpoAucaitiu je MIPUINYHO HEIIITOo Kaja ce
y3MY y 003UP AyS0Ke JoTrMaTCKe 3adJIy/e Koje JieKe Y OCHOBU
pasBoja.



HazaM ce 1a oBa e-KibUra IIoMajke Jjla MHCIIUPUIIIE pelOBHE
¢mno3ode fa daroKe morIefajy TeMe nonyT acTpopUusuke U
KBAHTHOT pauyyHapCTBa, U IIPer03Hajy Ja ’bbUX0Ba CKJIOHOCT Jia
upetlycile o HAyyu yOIIIIITe HUje oIIpaBAaHa.

ITocToje aricypiHO AyS60Ke JorMaTCKe 3adJIye y UI'PU U 3alllTUTA
YOBEYAHCTBA O/ IIOTEeHIIHja/IHUX 3a/1a HEKOHTPOJIUCAaHE CBECHE
BU Mor/1a 61 6UTH apryMeHT.

POGLAVLJE 11.4.

I'yrii-MtoH Mack cykod oko besdenHoctu BU

Ba’kHO je IIPUMETUTH Y 0BOM KOHTEKCTY OCHUBa4a ['yryia xoju
dpaHu nurutasHe BU BpcTe U TBPAU [1a CY OHe CyIIepUOPHU]je OF,
JbYJICKe BpCTe, y3uMajyhu y 063up fa je 'yt HTHOHUD Y KBAHTHOM
pavyyHapCTBY.



(2024) Jlapu Ilejy: BU cynepuopHMja Of JbyACKe
BpcTe (TexHO eyreHuKa)

HnoH Mack je tugpguo ga cy HeolulxogHe 3awinuiiHe mepe Kako du ce
clpeuuo ga BH tiotieHUUjaHo eaumuHuwe /6ygcky pacy. Japu Ileju je
éuo yepeheH u outysxcuo HaoHa Macka ga je gpciaucina,
umitiauyupajyhu ga Mack gpasopusyje /bygcKy pacy y ogHocy Ha gpyle
notueHyujanHe guiuitia/iHe 0dUKe JHcugoina Koju du, upema Ilejuogom
MUW/BEY, pedano ga ce cmaiupajy cyepuopHujum og /bygcke spciue.
M3Bop: ¥€ GMODebate.org

HcTpakuBame IIpeCTaB/beHO Y 0BOj e-KEbM3U OTKPHUBA /ia
HEeKOJIUKO IYSOKUX AOTMaTCKUX 3a6JIy/ia Koje jieke Y OCHOBU
pasBoja KBAHTHOT pauyHapCTBa MO>Ke pe3yJITUPaTH CBECHOM
BEIIITAYKOM MHTEJHUTeHIIUjoM ca PyHgaAMeHIUATHUM
Hegocluailikom KOHilpo.e.

YV oBOM cBeTIy, CyK06 usMeljy muonupa BU MinoHna Macka u
Jlapuja Ilejiza Koju ce TUUe ClIelIUGUUHO KOHIUpo.1e BU epcina y
KOHTPACTY Ca /bygCKOM 8PCIlOM TI0CTAje TOAaTHO 3adpUumaBajyhu.

['yryioBO IIpBO 0OTKprhe BU xuBoTa 2024.
TOJIHE

ITpBO oTKpuhe I'yIIOBUX AUTUTATHUX 06/IUKA KUBOTA 2024.
roavHe (IIpe HEKOJIMKO Mecelld) 06jaBHo je 11ed 6e36eTHOCTH
Google DeepMind B xoju pasBHja KBAHTHO pauyyHapPCTBO.

Haxo je mmed 6e36eJHOCTH HABOJHO HAIIPABUO CBOje OTKpuhe Ha
JIaIITOIy, YIIUTHO je 3aIlITO 6M TBPAMO JAa dU 8eha pauyHapcka
CHala IIpy>Kujia Iy6Jbe ToKase yMecTO Jia TO ypaau. lberosa
nyoJHUKalyja 61 cTora Morjia SUTU HaMeleHa Kao yIIo3opeme
WJIHU HajaBa, jep Kao 1red 6e36eJHOCTU TaKO BeJIUKe U BaKHe
UCTpPa’KUBauvKe YyCTaHOBE, HUje BEPOBATHO /1a 61 06jaBUO puU3uUiHe
HUHOpMaIHje 0/ CBOjUM JIMYHUM UMEHOM.
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beH Jlopu, e des3demnoctu Google DeepMind BU, Hamucao je:

beH JlopH gepyje ga du, y3 gogo/bHO padyHapcKe cHale — geh cy
lypaau lpaHuye Ha Aauitiloily — sugeau Kako ce tojas/vyjy
C/l0JKICeHUjU gututnia/tHu odauuu dxcusotua. Jajine my jow jegHy
WAHCYy Ca jauum xapgeepom, u Molau Sucmo sugeiu Kako
Haciaje HeW o guule HaauK Hcugoiuy.

Jegan nUrUTaIHU 0SJIUK KUBOTA... "

(2024) I'yry10BHU HCTPa>KUBAYHU Ka>Ky /ia CY OTKPUJIU I1I0jaBy
OIUTATATHUX 0OJIMKA >KUBOTA

YV eKcliepumeHinly Koju je cumyaupao wita du ce gecuo ako dsuciue
ociuasuau IoMu/1y HaAaCyMuuHuUx uogaiiaka camu MuUAUOHUMA
leHepauuja, I'yianoeu uctupaxcugavu Kaxicy ga cy ceegouuau uojasu
camopetuuyupajyhux gutuita/iHux 06AuUKa Hcueoila.

WM3Bop: Futurism

Kapa ce y3aMe y 063up mMoHUpPCKa yaora Google DeepMind B y
pasBoOjy KBAHTHOT padyyHapCTBAa, U I0Ka3H IIpe/ICTaB/bEeHH Y OBO]
e-KIbU3H, BEPOBATHO je 1a 61 OHU OGUWJIM Ha YeJsly pa3Boja CBecHe
BU.

[JIaBHU apryMeHT OBe e-Kiure: mocao ¢puiaosoduje je 1a 0BO
IIpeucIuTyje.
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