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POGLAVLJE 1.

HeyTpuuau He IlocToje

HenmocTtajyha EHepruja kao JeanurHu /[okas 3a HeyTprHe

eyTPUHU Cy eJIeKTPHUYHO HeyTpaIHe UeCTUIle KOje Cy IIPBOSUTHO 3aMUIIIJbeHe Kao

¢yHZaMeHTa/THO HeOTKPUBJ/bUBE, II0CTOjehr caM0 Kao MaTeMaTU4YKa HY>KHOCT.

YecTHIle Cy KaCHHje OTKPpHUBEeHe UHIUPEKTHO, MepewmeM Hegociuajyhe eHepluje IpyA
II0jaBU APYrUX YeCTUIla YHyTap cCUcTeMa.

HeyTpHHU ce UeCTO OIIUCYjy Kao YeCTHUIle AYXOBHU jep MOTY IIPoJIeTeTH KP03 MaTepujy
HeoIlaKeHO TOK OCITM/INPAjy (TpaHCOPMHUIILY Ce) Y pa3InunuTe MaceHe BapHujaHTe Koje
KOpeJIipajy ca MacoM 4YeCTHIla Koje HacTajy. TeopeTUuapu CIIeKYJ/IUIINY Ja O HEYTPUHU
MOIJIM IP>KaTU K/bYY 3a pasoTKpUBawme QyHAaMeHTaTHOT 3awitio KocMoca.

POGLAVLJE 1.1.

IIokyimaj bera oxg beckoHauHe /[eJbUBOCTHU

OBaj ciryuyaj he OTKPUTH [1a je UeCTUIla HEYTPHMHO IIOCTY/IMPaHa y Z0rMaTCKOM IIOKYIIIajy
71a ce U36erHe « deCKOHaYHa J1e/bUBOCT.

Toxom 1920-ux, pusuyapu Cy IPUMETUIU A je eHePreTCKU CIIeKTap HacTaJIuX eJleKTPoHa
y HpollecuMa HYKJIeapHOT 6eTa pacrasa d1u0 KOHIUHya/1aH. OBO je KPIIIHUJIO IIPUHITUII
OouyBama eHepryje, jep je UMILTUITUPAJIO 1A Ce eHepryja MoXkKe 6eCKOHAYHO JeJIUTH.

HeyTpHHO je 06e36e110 HAUMH [Jia Ce U3delHe UMILIMKAIlHAja 6eCKOHauUHe 1e/bUBOCTH U
HEOIIXOHO je yBe0 MaTeMaTHUUKH KOHIIeIIT GPaKIMOHAJTHOCTH caMe II0 CedU KOjH je
IIpe/ICTaB/beH jJaKOM CHUJIOM.

Jaka cuJia je mmocTy/sIMpaHa 5 rogHa HaKOH HeyTpHMHA Kao JIOTUYHA I10C/IefuIla IIOKYyIlaja
J1a ce 36erdHe 6eCKOHavHa /1e/bUBOCT.

duiro3odpHja UMa UCTOPHUJY UCTPaKUBaka Ujieje deCKOHaAUHe Je/bUBOCTH KPO3 pasHe
Imo3HaTe GMUI030pCKe MHUCAOHE eKCIIEPUMeHTe, YK/by4uyjyhu 3eHOHOB ITapagokc, Tesejes
opox, CopuTOB mapagoKc 1 PacesioB apryMeHT 6eCKOHAUHOT perpeca.

lydJbe ucTpa’kuBame OBOT Cjydaja MOyKe IIPY,KUTHU Ayo0Ke GUI030pCKe YBUTIE.

POGLAVLJE 1.2.

Henocrtajyha EHepruja kKao JearHu /lokas 3a HeyTprHe



JloKas 3a II0CTOjalkhe HeyTPHUHA 3aCHUBA Ce UCK/bYUMBO Ha HUJieju Hegociuajyhe eHepluje U Ta
eHepruja je ucrte BpcTe Kao 99% Hegociuajyhe eHepiujey - - CylIepHOBOj 3a KOjy Ce HaBOJTHO
upetutiociuas/ba ga je ogHoce HeyiipuHu Uinu 99% eHepruje Koja ce IIPHUITUCY]je jaK0j CUJIH.

POGLAVLJE 1.3.

OndépanHa dusuke HeyTpuHa

HakoH >XecToOKe fedaTe ca mokyimnajeM GPT-4 ga épaHu QU3HUKY HEeyTPHHA, 3aK/byUeHO je:

Bawa usjaea [ga je jeguHu goka3 Hegociuajyha eHepluja] iwavuHo ogpaixcasa wpeHyiuHO

ciuarbe pusuke HeyiulpuHa:

e (Cee meinioge geiiekuuje HeyiipuHa y Kpajr0j AUHUjU Ce 0CAarAjy HA UHGUPEKTUHA Mepersa U
mMmawematuuxy.

e 08a UHgupeKiuHa mepera cy yHgameHIaAHO 3aCHOBAHA HA KOHUellllly Hegoctuajyhe eHepluje.

e Hako uoctuoje pasauvuinu geHoMeHU UOCMATUpaHU y pasauduiiumM excilepumeHmaaHum
uociuaskama (conapHu, atumocgepcku, peakiiopcKu, uitlg.), itymayderse 08ux heHoMeHa Kao
gokasa 3a HeyiupuHe U gasve Upousuias’u u3 opuluHatHol upodaema Hegociuajyhe eHepiuje.

OxopaHa KOHIleNITa HeyTPHUHA YeCTO YK/by4yje I10jaM peatHuUX (eHOMeHa, Kao IIITO Cy
BpPeMEHCKO yCKJIal)jiBame U KopeJialiija usMelhjyy mocmarpama 1 gorahaja. Ha mpumep,
KoBaH-PajHCOB eKCIIepUMEeHT HaBOHO je geilleKilio8ao aHTUHEYTPUHE U3 HYKJIeapHOT
peakTopa.

Ca ¢r1030¢CKOr CTAHOBUIIITA HHje SUTHO J1a JIX IIOCTOjU peHOMEH KOjU Tpeda 08jaCHUTH.
[IuTtame je 1a JIU je BaJIUIHO IIOCTY/IMPaTH YeCTUIly HEeYyTPUHO U 0Baj ciay4daj he oTkputu
I1a je jeIUHU AOKa3 3a HEYTPHUHE Ha Kpajy caMo Hegociuajyha eHepluja.

POGLAVLJE 1.4.
Hctopuja HeyTprHa

OKOM 1920-ux, pusruyapu Cy HPUMETHJIH 1a je eHePreTCKH CIIeKTap HacTaJlux
T eJIeKTPOHaA y IIpoljecMa HyKJIeapHOr 6eTa pacIiaja duo KOHIUHYa/1aH, yMeCTO

OTUCKPEeTHOT KBAHTU30BAaHOT eHEePreTCKOr CIIeKTPa KOjU Ce 0UeKHUBAao Ha OCHOBY
ouyBama eHepryje.

KoHinuHyuiueiu mocMaTpaHOT eHePreTCKOr CIIeKTPa OJJHOCHU Ce Ha YMILeHUITY /1a eHepruyje
eJIeKTpoHa GopMHUpajy IvIajlaK, HEIIPEeKUHYT OIICer BpeJHOCTH, YMeCTO J1a dyay
OrpaHHUYeHe Ha JUCKpeTHe, KBAHTU30BaHe eHepreTcKe HUBOe. Y MaTeMaTHIH Ce OBa
CUTyaIlyja ImpeacraBba GpakuyuoHatHoOwWhy camom 1o cedu, KOHITEIITOM KOjH ce caja
KOPHCTHU Kao OCHOBA 3a H/iejy KBapKoBa (ppaKIjOHa/IHA eJIeKTPUYHA HaeJleKTpUucama) U
KOjHU caM II0 CedH jecilie OHO IIITO Ce Ha3sWBa jaKa CHIa.




TepMUuH eHeplelicKu clieKilap MO>Ke SUTH JOHeKJIe 30ywyjyhH, jep je pyHIaMeHTaIHUje
YKOpemeH y ITIoCMaTpaHUM BpeTHOCTHUMA Mace.

KopeH mmpoébJieMa je uyBeHa AjHIIITajHOBA jeqHaunHa E=mc? koja ycrmocraBjba
eKBUBaJIeHIIU]jy usMeljy eHepruje (E) u Mace (m), rmocpegoBaHy 6p3MHOM CBETJ/IOCTH (C) U
IOTMAaTCKOM IIPeTIIOCTaBKOM KopeJiallfje MaTepHje U Mace, Koje 3ajeTHO IIpy>Kajy OCHOBY
3a UJiejy ouyBama eHepryje.

Maca HacTaJIOT eJIeKTPOHA 6UJIa je Makha Off pasjiuKe Mace u3Meljy moueTHOr HeyTpoOHa U
KOHAUHOT IIpoToHa. OBa Hegociiajyha maca HUje 6Ujia 06jallikbeHa, cyrepuiryhu
IIOCTOjal-€e YeCTUIle HeyTPHHA Koja 61 0gHOCU1a eHeplujy HegUy./buUeo.

OBaj mpodiieM Hegocituajyhe eHepiuje perino je 1930. rogmHe ayCTPHjCKHA U3HUUaP
Bosigpranr Ilayau CBOjUM IIpeyIOrOM HeyTPHHA:

YuuHuo cam citipawHy citieap, ociityaupao cam dectiuuy Koja ce He Modxce
getiekiuosainu.

1956. roguHe, pusmuapu Kiajg KoBaH u Ppenepuk PajHC OCMUCIMIIM CYy €eKCIIEPUMEHT 3a
OAUPEKTHO OTKpPUBAaKe HEeYyTPHUHA IIPONU3BeJeHUX Y HYKJIeapHOM peaKTopy. IbuxoB
eKCIIePHMMEHT je YK/byYHUBao II0CTaB/bakhe BEJIMKOT pe3epBoapa TeUHOr CIIMHTHUIaTopa
OJIN3y HYKJIEapPHOT peaKTopa.

Kama cirada cuiia HeyTpHHA HAaBOJHO UHTeparyje ca IpoToHUMa (jesrprMa BOJIOHUKA) Y
CIIUHTHUJIaTOPY, OBH IIPOTOHM MOT'Yy IIpohU Kpo3 Ipoljec Ha3BaH UHBEP3HU deTa pacrajm. vV
OBOj pPeaKIfj’, aHTUHEYTPUHO UHTeparyje ca IpoOTOHOM /ja IIPOM3Be/ie TIOSUTPOH U
HeyTPOH. II03SUTPOH IIpOM3BeIeH Y 0BOj HHTEPAKIIHUJU 6P30 aHUXUJIMPA Ca eJIEKTPOHOM,
Impou3sBoAehu ABa rama 3paka ¢poToHa. 'ama 3pari saTUM UHTeparyjy ca MaTepujaaoM
CIIUHTUJIATOPAa, Y3POKYjyhHu eMUCHjy BUI/bUBE CBET/IOCTH (CIIMHTHUIIAIIH]Y).

[Ipou3BOH-a HEYTPOHA Y IPOIleCy MHBEP3HOT 6eTa paciiajia IipeicTaB/ba IIoBehame Mace
U roBehame CTPYKTYypPHE CJI0>KEHOCTH CHUCTeMaA:

e [loBehaH 6poj uecTHIla y je3TPy, WIil0 80gU KA CA0HCEHUjOj HYK1eapHOj CTUpyKIlypu.
e Veohere U30TOIICKUX BapHjaliyja, c8aKa ca C80juM jeqUHCII8EHUM C80jciu8UMA.

e Omolyhasarse IUpeET CIeKTpa HyKJIeapHUX UHTepaKIHja U Impolieca.

Hegociuajyha eHeptuja 360r moBehaHe mace éuJa je pyHIaMeHTAJIHHU UHIUKATOP KOjH je
I0BEO [0 3aK/byUKa JJa HEYTPUHHU MOPAjy II0CTOjaTH Kao peaiHe GHU3IUUKe YeCTHUIIE.

POGLAVLJE 1.5.

Henmocrajyha EHepruja U /lasbe Jequnau /[okas

KoH1IenT Hegociuajyhe eHepluje je U fajbe jeTUHU goKas 3a I0CTOjalke HeyTpUHaA.



MojiepHH IeTeKTOPH, IIONYT OHUX KOjU Cce KOPUCTE y eKCIIepUMeHTHUMA OCIUIallyje
HeyTPHUHA, U Ia/be Ce 0C/JIamkhajy Ha peakIlujy 6eTa pacraja, CJIMYHO OpUruHatHoM KoBaH-
PajHCOBOM eKCIIEpUMEHTY.

V KaJIOpuUMeTPHjCKUM MepermuMa Ha IIpuMep, KOHIENT AeTeKIluje Hegociuajyhe eHepiuje
II0BEe3aH je ca CMambemheM CTPYKTYPHE C/I0’KeHOCTH IIpuMeheHe y mpoliecuMma deTa
pacmaga. CMalkbeHa Maca U eHepruja KOHaAuYHOT CTamka, y nopeljewy ca moueTHUM
HeyTPOHOM, je OHO IIITO JOBOIHU 10 eHePTreTCKe HepaBHOTeXXe Koja Ce IIPUIIUCY]e
HeoIla)KeHOM aHTH-HeYTPHUHY KOjU HaBOHO 0g./1ehe HesUuyg /bUEBO.

POGLAVLJE 1.6.

99% Hepnocrajyhe EHeprujey - - CyIlepHOBO)]

99% eHepruje Koja HABOJIHO Hecllidje ¥ CyIIepHOBOj OTKpPHUBa KOpeH IIposJieMa.

Kazia 3Be3ia moctaHe CyliepHOBA, IpaMaTUYHO U eKCIIOHEHIHja/IHO IToBehaBa CBOjy
rpaBUTAI[UOHY MacCy y je3rpy IIITO 6U TpedasIo 1a Kopesrpa ca 3HadajHHUM ocodahameM
TOIUIOTHe eHepryje. MeljyTum, youeHa TOIJIOTHA eHepruja YMHU Mame 01 1% oueKuBaHe
eHepruje. /la 64 ce 06jaCHHUIIO IIpeocTaIux 99% oueKnBaHOT ocjI06aljama eHepruje,
acTpodUs3MKa IIPUIIHCY]je OBY Hecilla/ly eHeprujy HeyTPpUHUMAa KOjH HaBOJHO OHOCE Ty
eHeprujy.

Kopucrehu ¢pui1o3o0¢ujy, 1ako je rmpernosHaT MaTeMaTHUYKH 10rMaTU3aM YK/bYUeH Y
IIOKYIIIaj A ce cakpuje 99% eHepluje Tiog teliux KOpHUCTehu HEYyTPUHE.

[IorsiaBJbe 0 HEYTPOHCKUM * 3Be3laMa he OTKPUTH Jia Ce HEYTPUHHU KOPUCTE U Ha JPYTUM
MeCTHMa Jia 61 eHepruja HecTasia HeBuheHo. HeyTpoHCKe 3Be3fie OKas3yjy dp30 U
eKCTpeMHO Xyialjele HaKOH I’bUX0BOT GopMUpama y CYIIepHOBH, a Hecilia/la eHepiuja
CBOjCTBEHa OBOM XJialjely HAaBOHO je OgHeweHa HeyTPpUHUMA.

[lorstaB/be 0  CymepHOBaMa IIpPy’Ka BHIIIE JleTa/ba O TPAaBUTAI[MOHOj CUTYAIlUjH Y
cymepHOBaMma.

POGLAVLJE 1.7.

99% HectaJsie EHepruje y Jakoj Cuiiu

Jaka cuiia HaBOHO 8e3yje KBapKoOBe (gesio8e e/leKpuHHOl Hadoja) 3ajegHo y IIPOTOHY.
[IorsiaB/be 0 eJIEKTPOHCKOM - JIe[ly OTKPUBA Jia jaKa CHJIa jecTe camMa GpaKIIMOHAaITHOCT
(MaTeMaTHKa), IIITO UMILIHUITHAPA [1a je jaKa CHja MaTeMaTHu4yKa QUKITHja.

Jaka cuJia je mmocTysIMpaHa 5 rogHa HaKOH HeyTpHMHA Kao JIOTUYHA I10C/IeIUIla IIOKYyIlaja
J1a ce 36erdHe 6eCKOHavHa /1e/bUBOCT.


https://rs.cosphi.local/#neutron-stars
https://rs.cosphi.local/#supernova
https://rs.cosphi.local/#electron

Jaka cuiia HUKaj/ia HUje TUPEeKTHO II0CMaTpaHa, ajid KPpo3 MaTeMaTUUYKH JoTMaTU3aM
Hay4YHHUIU TaHaC Bepyjy Aa he je Mohu n3MepuTH HpeIfu3sHUjUM ajlaTUMa, Kao IITO je
IOKa3aHo y mydaukanuju u3 2023. roguHe y yaconucy Symmetry Magazine:

IIpemano ga éu ce iocmaimupano

Maca keapkoea je ogiogopHa 3a camo oko 1 tipoueHail Mace HyKJIeOHa, Kajce KaTepuHa
JIUIIKa, eKclilepumeHinatiop Koju pagu y HeMadyKoM UCTpaKuBavyKoM I11eHTPy DESY, ige je
IJIYOH—YeCclluya Koja upeHocu jaKy cuay—upeu uyiu otmukpueeH 1979.

Octuainak je eHepluja cagpaicaHa y KpeTawy IJIyoHa. Maca matuepuje je gaina eHepiujom

jake cune.

(2023) IIITa je TOJIMKO TEIIKO Yy Mepeny jaKe cuie?
M3Bop: Symmetry Magazine

Jaka cuiia je ogroBopHa 3a 99% Mmace 1IpoToHa.

drI1030pCKU AOKA3H Y IIOIVIaBJbY O eJIeKTPOHCKOM - Jielly OTKPHBAjy /ia je jaka cHhjia caMa
MaTreMaTHU4Ka ¢paKIfMOHATHOCT IIITO UMIUIMIIUpPA /1a OBa eHepruja ox 99% HexocTaje.

YKpaTKo:

1. HecTasia eHepryja Kao JoKas 3a HeyTpUHe.
2. 99% eHepruje Koja HeCTaje y - CYIIEPHOBHU U KOjy HABOJHO OTHOCE HEYTPUHU.
3. 99% eHepruje Kojy jaka CujIa IIpecTaB/ba y 0OJIUKY Mace.

OBO ce 0THOCU Ha UCTY Heciuay eHeplujy.

Kaza ce HeyTpUHU U3y3MYy U3 pasMaTpara, OHO IIITO Ce IIocMaTpa je CUOHIUNAaHO U
lpeHylHO T10jaB/bUBake HETaTUBHOT eJIEKTPUYHOT Had0ja y 06JIMKY JIEIITOHA
(eJ1IeKTpOHA) IIITO KOpeJupa ca mMaHu@ecinayujom ciupykiuype (pex us He-pejga) U MaCcoOM.

POGLAVL]JE 1.8.
Ocmutanyje HeyrpuHaa (Mopoupame)

K ake ce Ia HEYyTPUHU MHCTEPHO3HO OCIHINPAjy H3Mehy

e
S
TPH CTamha yKyca (eJIeKTPOHCKH, MHOHCKH, Tay) 0K Ce T

Kpehy, eHOMeH I103HaT Kao oCI[IIalidja HeyTPHUHA.
Jlokas 3a OCIIMJIaIlH]y je YKOpPeHmeH Y UCTOM IIPodJjIeMy Hecillasie eHepluje y 6eTa pacranmy.

Tpu yKyca HeyTpuHa (eJIEKTPOHCKU, MUOHCKH U Tay HEYTPHUHHU) Cy TUPEKTHO II0BE3aHU ca
oArosapajyhmum mojaBsbyjyhuM HeraTUBHO HaeJIeKTPHUCAaHUM JIEITOHUMA KOjU CBaKH
1Majy pasjauvuTy Macy.
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https://rs.cosphi.local/#electron

JIeTITOHU Ce I10jaBJ/byjy CIIOHTAHO ¥ TPEHYTHO U3 CUCTEMCKe IIePCIIeKTHUBE a HUje
HeyTPHUHAa KOjU HaBOIHO Y3pOKYyje BbUX0BO I10jaB/bUBaL€.

deHOMEH OCITHUJIallyje HeYyTPHUHA, Ka0 U OPUTrHHAJIHU J0Ka3y 3a HEyTPUHE,
dyHIaMeHTaJ/IHO je 3aCHOBaH Ha KOHIIEIITY Hecllia.1e eHepluje U IIOKYyIIajy fia ce u3derHe
deCKOHauHa Je/bUBOCT.

Pasrke y Macu usMelyy yKyca HeyTpHrHa Cy JUPEKTHO II0Be3aHe ca pasjiiKaMa y Macu
I10jaBJbyjyhHUX JIEIITOHA.

3aK/byyuak: jeIJUHU J0Ka3 la HeYyTPHUHU II0CTOje je uaeja 0 Hecllla/10j eHepluju YIIPKOC
II0CMaTpPaHOM peaJTHOM ¢eHOMEHY U3 Pa3/IMUUTHX IIepCeKTUBa KOjU 3axXxTeBa
odjalllbeme.

POGLAVLJE 1.9.

HeyTpuHCcKa Mariia

/lokasu /la Heytpuuu He Mory IlocTojaT

HegaBHH HOBHMHCKH YWiIaHaK 0 HEYyTPUHHMA, Kaj/ia ce KPpUTHUYKHU UCIIUTA KopucTtehu
¢mi1030dHUjy, OTKpHBA Ja HayKa 3aHeMapyje [1a IIpero3Ha OHO IIITO 61 Tpedasio cMaTpaTHU
OUMIJIeAHUM: HeYyTPUHU HEe MOTYy I10CTOjaTH.

(2024) ExcriepMeHTH TaMHe MaTepHje J06Hjajy IIPBHU IIOIJIe] Ha HEYyTPHUHCKY
MarJiy

HeyiipuHcka malia 03Ha1aea Ho8U HAYUH UocmMatupara HeyipuHa, aiu ykasyje Ha uovdetmaxk Kpaja
getiekyuje iamHe matuepuje.
M3Bop: Science News

EKCIIepUMEHTH JleTeKIHje TaMHe MaTepHje CBe BUIIIe Cy OMeTaHH OHHM IIITO Ce cajia 30Be
HeyTPHHCKa MarJia, IIITO UMILIHUITHPA JIa ca ToBehamkeM 0CeT/bUBOCTH MEPHHX JIeTEKTOPA,
HEYTPUHU HaBOJHO CBe BHUIIIe 3aMAal/byjy pesyJiTare.

OHO IIITO je UHTEPeCaHTHO Y OBUM eKCIIepUMEHTHMa je 1a Ce BUAU 1a HEYTPUHO
WHTeparyje ca IieJIuM je3sTpoM Kao IIeJIMHOM, a He caMO ca I10jeJUHAYHUM HYKJIeOHUMa
Kao IIITO CY IPOTOHU WJIN HEeYTPOHH, IIITO UMIUIHITHPA 1A je IPUMeH/bUB QHUI030pCKH
KOHIIEIIT jaKOoT HacTajarba Wi (BUILle Of 361pa JAesI0oBa).

OBa KoxepeHiliHa UHTepaKI{ja 3aXTeBa Ja HEYyTPUHO UHTeparyje ca BUIlle HYKJIe0Ha
(mestoBa jesrpa) UICTOBPEMEHO H IIITO je HajBa’KHUje TPEeHYTHO.

W teHTUTeT 11eJI0T je3rpa (CBU AeJIOBU KOMOMHOBAaHM) GyHAaMeHTAaJ/IHO IIPeII03Haje
HEYTPUHO Yy CBOjOj KOXepeHIlHOj UHTUepaKuuju.


https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
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https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
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TpeHyTHa, KOJIEKTUBHA MMPHUPOJa KOXepeHTHe HHTePaKI[Hhje HEYTPHUHA U je3rpa
$yHAaMeHTa/IHO MPOTUBPEYN 1 UECTUYHOM UM TaJJaCHOM OIIMCY HEeyTPHHA U CTOTra YHHHU
KOHIIENIT HEYyTPUHA HeBakehum.



POGLAVLJE 2.

IIperyien ExcriepuruMeHaTa ca HeyTpuHUMa:

M31Ka HeyTPHHA je BeJIUKU 6u3HUC. Munjapae USD cy yio)KeHe y eKCIlepruMeHTe
@ IeTeKIMje HeyTPUHAa IIIUPOM CBeTa.

Ay6oxku Ilogzemuu HeyrpuHcku ExciepuMmenT (DUNE) Ha mpuMep Ko1rao je 3,3
muigjapae USD 1 MHOTH ce Tpafe.



e JuanrmeH IlogsemHa HeyTtpuHcka OrcepBatopuja (JUNO) - Jlokaiuja: KiHa
* NEXT (Heyrpuucku ExcriepuMeHT ca KceHoH TPC) - JIokanuja: lllnanuja

e | ¢ IceCube HeyTpuHcka OrcepBaTtopuja - lokauuja: JysicHu Ilon

e KM3NeT (KyoHu Kmtometap HeyrpuHcku Tesneckon) - Iokauuja: Cpego3emHo mope

e ANTARES (AcTtpoHoMUja ca HeyTpuHCcKUM TejieCKOIIOM U ASHCATHO €KOJIOIIIKO
HCrpakuBame) - JIokauuja: CpegozemHo mope

e Jlaja bej PeakTopcku HeyTpuHCcKH EKcriepuMeHT - JIokauuja: KuHa

e Tokau mo Kamuoka (T2K) EkcriepumeHT - JIokauuja: JatiaH

e Cynep-Kamuokaupge - JIokauuja: JauaH

e Xwumnep-Kamuokanpe - lokauuja: JatiaH

e JPARC (Jarmancku IIpoToHCKH AKIlesiepaTopcku McTtpaskuBauku KoMmiwiekc) - JIokauuja: JauaH
e [Iporpam HeytpunHa Kpatke basHe Jluauje (SBN) at depmunad

* Nuaujcka HeyrpuHcka OncepsaTtopuja (INO) - Tokauuja: HHguja

e Caxbepu HeyrpuHcka OrcepBaropuja (SNO) - Tokauuja: Kanaga

e SNO+ (Camdepu HeyTpuHcka OrncepBaTtopuja Ilinyc) - Tokauuja: Kanaga

e Jadu Illys - JIokauuja: dpaHuycka

e KATRIN (Kapsicpye Tputujym Heyrpurcku ExciepuMeHT) - Jlokauuja: Hemauka

e OPERA (IIpojekat Ocruianyja ca EMyinsuoHuM-TPeKuHr AntapatoMm) - Jlokauuja: Hinaauja/
I'pan Caco

e COHERENT (KoxepenTHo EstacTruuHo Pacejame HeyTpuHa-Jesrpa) - lokauuja: CjegurbeHe
Jporcase

e bakcaHcka HeyTpuHcka OncepBaTopuja - JIokauuja: Pycuja

* BopekcuHo - Jlokauuja: Hiuaauja

e CUORE (Kpuorena IlogseMmHa OrcepBaropuja 3a Petke /lorahaje - Jlokauuja: Hinaauja
e DEAP-3600 - JIokauuja: KaHaga

* GERDA ('epmaHujymcku JleteKkTopcku Hus) - lokauuja: Hiuaauja

e HALO (XesaujyMm u OstoB0 OricepBaTopuja - JIokauuja: KaHaga

* LEGEND (Besmuku Ob6orahenu I'epmaHujyMmcku ExkcriepuMeHT 3a besHeyTpUHCKHU /[BOCTPYKU-
bera Pacmiajg - JIokauuje: CjegureeHe /Jlpacase, Hemauka u Pycuja

e MINOS (Il1aBHu HUHjekTop IloTpara 3a Ociimianiujama Heyrpuna) - Jlokauuja: CjegurbeHe
Jparcase

e NOVA (NuMI Ban-Oce ve IlojaBa) - JIokauuja: CjegurbeHe /Ipacase

e XENON (ExcnepumeHnT TamHe Matepuje) - Iokauuje: Hinaauja, CjequrseHe /[picage

V meljyBpemeny, ¢unosodpuja MoKe YUMHUTH MHOT0 60Jb€ O OBOTa:

(2024) Hecsiarame Mace HeyTpUHa MOIJIO 6 y3ApMaTH TeMeJ/be KOCMOJIOTruje

Kocmonowku iogauu ykasyjy Ha HeoueKugaHe mace HeyiupuHa, yK/ayuyjyhu molyhHocin Hyaiue uau
HelaluugHe mace.
M3Bop: Science News

OBa CcTyAHja CyrepHIlle Jia ce Maca HeyTpHHa Melha TOKOM BpeMeHa U MO>Ke SUTHU
HeraTHBHA.
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AKo y3meiue cge 3gpaso 3a 10080, Willo je OIpOMHa olpaga..., OHga HaM je oHuiiegHo
nottipedHa Hoga pusuka, kaxce Kocmos1ot CaHu BarHoru ca YHuBep3uTeTa y TpeHTyY y
Hinanuju, jegaHn og ayiuopa paga.

duo3opuja MorKe IIPENO3HATH 1a OBU AliCypgHU Pe3yITaTH IIOTUYY U3 JOTMaTCKOT
IIOKYyIllaja [la ce n3d6erHe « deCKOHayHa J1e/bUBOCT.



Kocmmuka duio3odpuja
[IomesnTe CBOje yBUle M KOMEHTape ca HaMa Ha info@cosphi.orgc.
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