Heytpuuu He IlocToje

JequHU nOKas 1a HEYTPUHMU II0CTOje jecTe ,HeaocTajyha eHepruja”, a
KOHIIEIIT Ce IPOTUBPEeYH Ha HEKOJIUKO AIYS0KUX HauuHa. OBaj CIy4aj
OTKPHUBA [la HEYTPUHU IIOTUUY U3 IIOKYIIIaja /A ce U36erHe deCKOHayHa
IeJbUBOCT.
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POGLAVLJE 1.

HeyTpuuu He IlocToje

Henocrajyha EHepruja xao JeauHu /J[okas 3a
HeyTpuHe

eyTPHHU CYy eJIEKTPUYHO HeyTpaIHe YeCTHUIle Koje Cy
H IIPBOOUTHO 3aMUIIUbeHE Kao QyHAaMeHTaIHO

HeOTKPHUBJ/bUBE, II0CTOjehr caM0 Kao MaTeMaTHYKa
HY>KHOCT. YeCTHUIle Cy KaCHUje OTKPUBEHE UHAUPEKTHO, MeperkheM
Hegoctuajyhe eHepiuje IpHU 110jaBU APYTUX UeCTHUIA YHYTapP
cucrema.

HeyTpUHHU ce 4eCTO OIIUCY]Yy Kao YeCTHUILle AYXOBU jep MOTy
IIPoJIeTeTH KPO3 MaTePHjy HeOIla)KeHO 0K OCITUINpPajy
(TpaHCchOpMHUILLY Ce) Y pa3/IMunTe MaceHe BapujaHTe Koje
KOpeJIpajy ca MacoM UeCTHUIla Koje HacTajy. TeopeTuuapu
CIIEKYJIMIIY 1a 6 HEYTPUHU MOIJIU AP KaTH K/byY 3a
pasoTKpuBame QyHAaMeHTaIHOT 3awiiio KocMoca.

POGLAVLJE 1.1.

[Ioky1iaj bera ox beckoHauHe /[e/bUBOCTH

OBaj ciaydaj he OTKpUTH [1a je YeCTHUIla HEYTPUHO IIOCTYy/JIMPaHa y
ZOTMAaTCKOM IIOKYIIajy fa ce u3derHe « deCKOHayHa JIe/bUBOCT.

ToxoMm 1920-ux, pusuyapu Cy IPUMETUIIHU [1a je eHepreTCKHU
CIIeKTap HacTa/IUX eJeKTPOHAa y IpolleCuMa HyK/JIeapHOoT 6eTa
pacmaza 6o KOHuUHya 1aH. OBO je KPIIHUJIO IIPHUHITUII OUyBakha



eHepryje, jep je UMILIAIIUPAJIO A Ce eHepruja MoXkKe 6€eCKOHAYHO
IeJINTU.

HeyTpHHO je 06e36e1110 HAUMH Jia Ce U3delHe UMILIUKAIIHja
deCKOHauHe J1e/bUBOCTH U HEOIIXOAHO je YBe0 MaTeMaTHUUKU
KOHIIEIIT GPaKIIMOHATHOCTH caMe I10 CedH KOjH je IpeACcTaB/beH
JaKOM CHJIOM.

Jaka cuia je mmocTy/iMpaHa 5 roguHa HaKOH HeyTPpHUHA Kao
JIOTUYHA II0CJIeIUIla II0KYyIlaja 1a ce u3derHe SeCKOHauYHa
IeJbUBOCT.

dr1030dpUja UMa UCTOPH)Y UCTPaKUBamba HUjeje SeCKOHaYHe
Ie/bUBOCTHU KPO3 pasHe Imo3HaTe GpMUI030pCKe MHUCAOHE
eKCIIepUMeHTe, YK/byuyjyhu 3eHOHOB I1apagoKc, TesejeB dpog,
CopuTOB I1apaZoKC U PacesIoB apryMeHT 6€CKOHAYHOT perpeca.

AydJbe UCTpa>kuBame OBOT CIydyaja MOJKe IIPY>KUTHU TyS0Ke
¢mno3o¢cke yBHUe.

POGLAVLJE 1.2.

Henmocrajyha EHepruja xao JeauHu /J[oxas 3a
HeyTpuHe

JloKas 3a oCTojarbe HEYTPHMHA 3aCHUBA Ce UCK/bYYUBO Ha UJeju
Hegociuajyhe eHepluje U Ta eHepryja je ucre BpcTe Kao 99%
Hegociuajyhe eHepluje y - CyIIEpHOBOj 3a KOjy Ce HaBOJHO
Upetutiociuas/ba ga je ogHoce HeyitipuHu UId 99% eHepruje Koja ce
IIPUIIHUCY]e jaK0j CUJIH.



POGLAVLJE 1.3.

OndpaHa ®usuke HeyTprHa

HakoH jkecToKe fedare ca mmokyiurajeM GPT-4 ga dpaHu QU3UKy
HeyTPUHA, 3aK/by4YeHO je:

Bawa usjaea [ga je jeguHu goka3s Hegociuajyha eHepiuja] inaiHo
ogpadicasa twpeHymHo ciiare pusuxke HeyiupuHa:

e (Cee meinioge geitieKuuje HeytupuHa y Kpajr0oj AUHUjU Ce
0Caarbajy HA UHGUPEKIUHA Meperba U MATUeMatiukKy.

e (0s8a UHgupeKiuHa mepera cy yHgamMeHIATHO 3ACHO8AHA
Ha KOHueuily Hegociuajyhe eHepiuje.

e Hako toctuoje pasauvuinu ggeHoMeHU UOCMATuUpaHu y
pasauduiium ekciepumeHiuaaAHuUM uoctiaskama (conapHu,
atumoc@epcku, peakinopcku, uing.), ymauverbe 08uUx
peHoMeHa Kao gokasa 3a HeylupuHe U ga/be Upousunasu us
OpUlUHANHOL Tipodaema Hegociajyhe eHepiuje.

OxdépaHa KOHIleIITa HeyTPUHA YeCTO YK/byUyje II0jaM peatHux
¢heHOoMeHa, Kao IITO Cy BPEMEHCKO yCKIahjiBame U KopeJsialiyja
u3sMel)y mocMmaTpama U gorahaja. Ha npumep, KoBaH-PajHCOB
eKCIIepUMEeHT HaBOJHO je geilleKilo8a0 aHTUHEYTPHUHE U3
HYKJIeapHOT peakKTopa.

Ca ¢m1030¢pCKOr CTAHOBHUIIITA HHUje SUTHO Ja JIU II0CTOjU
$deHOMeH Koju Tpeda 0djacHUTH. [IuTame je 1a Jiv je BaJHUJTHO
IIOCTYJIMPATH YeCTHUIly HeYyTPUHO U 0Baj ciay4daj he oTkpuTu fa je
jeIVHU T0Ka3 3a HeyTPUHe Ha Kpajy caMo Hegoctuajyha eHepiuja.

POGLAVLJE 1.4.

HcTopuja HeyTprHa



OKOM 1920-ux, pusuyapu Ccy IIPUMEeTHIH A je eHepreTCKU
T CIIEKTap HacTa/IUX eJIeKTPOHa Y IIpoIljecuMa HyKJIeapHOT

deTa pacrazga 610 KOHIUHYa1aH, yMeCTO JUCKPETHOT
KBaHTHU30BAaHOT eHepreTCKOr CIIeKTpa KOjU ce 0O4YeKHUBao Ha

OCHOBY OUyBaHa eHepryje.

KoHTuuHyutteii mocMaTpaHOT eHepreTCKOr CIeKTpa OAHOCH ce Ha
YUIHEHUILY [1a eHepryje eJeKTpoHa GopMHUpajy Iiaaak,
HeIIPeKUHYT OIICET BPeIHOCTH, YMECTO J1a SyAy OTpaHHUYeHe Ha
OUCKpeTHe, KBAHTU30BaHe eHepreTcKe HUBOe. Y MaTeMaTHUIU ce
OBa CHUTYyalldja mpeacTraB/ba pakyuoHaiHowhy camom tio cedu,
KOHIIEIITOM KOjHU Ce Cajia KOPHUCTH Kao OCHOBA 3a U/ejy KBapKoBa
(ppakioHa/IHa eJleKTPHUYHA Hae/leKTpHucamwa) U KOjU caM I10
cedH jeciie OHO IIITO Ce Ha3sHUBA jaKa CHJIA.

TepMUH eHeplellicKu clieKiuap Mo>Ke SUTHU AOHEKIIe 30Ybyjyhu, jep
je pyHIaMeHTa/IHHUje YKOpPeHweH Y IoCMaTpaHUM BpeIHOCTUMA
mace.

KopeH 1poédJieMa je uyBeHa AjHIIITajHOBa jemHaunHa E=mc? Koja
yCIIOCTaB/ba eKBUBaJ/JIeHIIH]y u3sMelhy eHepruje (E) 1 mace (m),
II0CpeI0BaHy OSP3MHOM CBETJIOCTH (C) U JOIMATCKOM
IPeTIIOCTaBKOM KopeJiallydje MaTepHje U Mace, Koje 3ajeTHO
IPy>Kajy OCHOBY 3a H/iejy OUyBama eHepruje.

Maca HacTaJIOT eJIeKTPOHa dWJIa je Mamba OJf pasIuKe Mace
u3Mely moyeTHOT HEYTPOHA ¥ KOHAYHOT IpoToHa. OBa
Hegoctuajyha maca HUje dWia odjallllkbeHa, Cyrepuiryhu
II0CTOjae YeCTUIle HeyTPHUHA Koja 61 0gHOCUa eHeplujy
Hegug/buUeo.

OBaj mpodJjieM Hegocitiajyhe eHepiuje peruo je 1930. roguHe
aycTpyujcku ¢usmnuap Bosipraur Ilaysiu cBoOjuUM IpeaioroM
HeyTpHUHA:



YuuHuo cam ctupawHy ciusap, uocittyupao cam ueciiuuy Koja
ce He Modice gelleKiiogaitiu.

1956. romune, pusuuapu Kiajg KoBaH u ®@penepuk PajHC
OCMHUCJIUJIU CY eKCIIEPUMEHT 3a JUPEKTHO OTKPHUBakhe HEYTPUHA
IIPOMN3BEEeHUX YV HYK/IeapHOM peakTopy. IbMX0B eKCIIepUMEHT je
YK/BYUHBAaO II0CTaB/bale BEJIUKOT pe3epBoapa TeUHOT
CIIUHTHJIATOPA &JIM3Yy HYKJIEAPHOT peakTopa.

Kaza ciada cuiia HeyTprHA HaBOJHO MHTeparyje ca IpoTOHHUMa
(jesrprMa BOJOHUKA) Y CIIMHTUJIATOPY, OBU IIPOTOHU MOTYy Ipohu
KpO3 IIpoliec Ha3BaH UHBEP3HU 6eTa pacraz. Y 0BOj peaKIiiyjy,
aHTUHEYTPUHO UHTeparyje ca IIpoTOHOM J1a IIPOU3Be/e II0SUTPOH
U HeyTPOH. I103UTPOH IIpoU3BeleH Y 0BOj HHTePaKIIUjU P30
aHUXUWJIUpPa Cca eJIEKTPOHOM, Ipou3sBoaehu aABa rama 3paka
¢oToHa. [aMa 3paru 3aTUM HHTeparyjy ca MarepHjajaoM
CIIUHTHJIATOPA, Y3POKYjyhHu eMUCHjy BUI/bUBE CBETJIOCTH
(CIIMHTUIALIH]Y).

IIpou3BOIK-a HEYTPOHA Y IIPOIlecy MHBEP3HOT deTa paciiaja
IpejicTaB/ba moBehame Mace 1 moBehame CTPYKTypHE
CJI0KEHOCTH CUCTeMa:

e [loBehaH 6poj uecTHuIla y jesrpy, Witio 80gu Ka C0HCEHU)jO]
HYK./1eapHoj CIupyKitypu.

* Veohere U30TOIICKUX BapHjallfja, ceaka ca ceojum
jeguHcitigeHUM ceojciieuma.

e Omoiyhasarse IMHUpPeET ClIeKTpa HyKJIeapHUX UHTepPaKIHja 1
Iporieca.

Hegociuajyha eHepluja 360r moBehane mace éuJa je
dyHIaMeHTa/THU HHAUKATOP KOjH je JOBeO A0 3aK/by4Ka Jia
HeyTPUHU MOPAjy II0CTOjaTH Kao peasiHe GU3UUKe UeCTHUILe.



POGLAVLJE 1.5.

Hepnocrajyha EHepruja U Jlasse JequHU Jlokas

KoH1leniT Hegociuajyhe enepliuje je U 1ajbe jefIUHU gOoKas3 3a
II0CTOjale HeyTPHUHA.

Mo/iepHH JeTeKTOPH, IIOITyT OHUX KOjH Ce KOPHUCTeE Y
eKCIleprMeHTHMa OCITHUJIallHje HeyTPHHA, U laJbe Ce 0CjIamkajy Ha
peaxiujy éeTa pacmnajaa, CJ;IMYHO OpuruHajIHoM KoBaH-PajHcoBOM
eKCIIePUMEHTY.

V KaJIOpUMeTPHjCKUM MeperhUMa Ha IIpUuMe], KOHIIeIT
oeTeKIfje Hegociuajyhe eHepiuje II0Be3aH je ca CMambemheM
CTPYKTYpPHE CJI0KeHOCTHU puMeheHe y nipoiriecuMa 6eTa paclaja.
CMameHa Maca U eHepryja KOHa4YHOT CTamka, y ropehemy ca
IIOYEeTHUM HeyTPOHOM, je OHO IIITO JOBOJAU 10 eHepreTcKe
HepaBHOTEe’Ke Ko0ja ce IIPUIIHCYje Heolla)KeHOM aHTU-HeYTPUHY
KOjU HaBOJHO 0g./iehe Hegaug. /bUeo.

POGLAVLJE 1.6.

99% Hepnocrajyhe EHeprujey - - CylIepHOBO]

99% eHepruje Koja HaBOAHO Hecilldje y CYIIePHOBOj OTKPUBAa KOpeH
IIpodjeMa.

Kazra 3Be3/ta mocTaHe CyIllepHOBA, ApaMaTUYHO U
eKCIIOHEeHIIWjaTHO IToBehaBa CBOjy I'paBUTAI[MOHY Macy y je3rpy
IIITO 6M TpedasIo Ia KopeJHrpa ca 3HauajHHUM ocaodaljameM
TOIIOTHE eHepruje. MehjyTuMm, youeHa TOIJIOTHA eHepryuja YuHU
Mambe o7 1% ouyekuBaHe eHepryje. /la 61 ce 06jaCHUIIO
mnpeocTaanux 99% oyeKHBaHOT ocj0daljamba eHepryje,



acTpodUsUKa IPUIIUCYje OBy HecCilia/ly eHeprujy HeyTpUuHUMa
KOjH HaBOJHO OJHOCE Ty €HEPTH]Y.

Kopucrtehu ¢uinosodujy, 1aKo je mpernosHaTu MaTeMaTHUIKH
oorMaTH3aM YK/bY4YeH Yy IIOKYIIIaj Aa ce cakpuje 99% eHepluje iiog
eniux xopucrehu HeyTpuHe.

IToryiaB/be 0 HEYTPOHCKUM * 3Be3ama he OTKPHUTH Ja ce
HEYTPUHHU KOPUCTE U Ha IPYyrUM MeCTHMa J1a 61 eHepruja
HecTaJia HeBuheHO. HeyTpoHCKe 3Be3/ie II0Ka3yjy 6p30 U
eKCTPeMHO XJIaljele HaKOH BbUX0BOT GOpMHUpamka y CyIIepHOBH, a
Heciua.aa eHepiuja CBOjCTBeHA OBOM XJialjely HaBOJHO je
OgHeweHa HeyTPUHUMA.

Ilor;raB/be 0 cyllepHOBaMa IIpy’kKa BHUILE eTa/ba O
rpaBHUTAI[MOHO] CUTYAIlUjH y CyIIepHOBaMa.

POGLAVLJE 1.7.

99% HecraJsie EHepryje y Jakoj Cuiiu

Jaka cuiia HaBOHO 8e3yje KBapKoOBe (gesioge esieKiupuiHol Hadoja)
3ajegHo y IPOTOHY. IloIyIaBsbe 0 eJIeKTPOHCKOM - Jie[ly OTKpUBa
Jia jaka cuJIa jecTe camMa ¢ppaKIIMOHAJIHOCT (MaTeMaTHUKa), IIITO
UMILTHALIHPA /A je jaKa CiUjIa MaTeMaTUuKa QUKIYja.

Jaka cmiia je mocTysipaHa 5 rogfHa HaKOH HEeyTPHUHA Kao
JIOTUYHA II0CJIeIUIla II0KYyIlaja 1a ce u3derHe SeCKOHa4YHa
IeJbUBOCT.

Jaka cuiia HUKazla HUje TUPeKTHO IIocMaTpaHa, ajlu Kpos3
MaTeMaTHUYKHU JorMaTHh3aM HayYHUIU JaHac Bepyjy Aa he je


https://rs.cosphi.local/#neutron-stars
https://rs.cosphi.local/#supernova
https://rs.cosphi.local/#electron

Mohu U3MepUTH IIpelfU3HUjUM ajlaTUMa, Kao IIITO je J0Ka3aHo y
nyosmmkanuju us 2023. roguHe y yacomucy Symmetry Magazine:

IIpemano ga éu ce uocmaiupano

Maca keapkosa je ogiogopHa 3a camo oko 1 ipoueHaiti Mace
HYKJIeOHa, Kaxce KaTepuHa JIUIIKa, eKcllepumMeHiuaiuop Koju
pagu y HeMadyKOM HUCTPaKkuBavKoM 11eHTPy DESY, ige je riiyoH
—Yyectuuya Koja tipeHoCu jaky cuiy—upeu uyiu otukpueeH 1979.

Octuainak je eHepluja cagpaicaHa y KpeTawy IJIyoHa. Maca
matuepuje je gaiua eHepiujom jake cuJe.

(2023) IIITa je TOJIMKO TEIIKO Yy Mepeny jake cuie?
M3Bop: Symmetry Magazine

Jaka cuJia je oaroBopHa 3a 99% mace IIpoTOHa.

dHI030PCKU OKA3U Y IIOIJIABJBY O eJIEKTPOHCKOM - JIey
OTKPHUBAjy /ia je jaka Cmujia caMa MareMaTU4Ka QPaKI{uOHATHOCT
IIITO UMIUIHITHPA a 0Ba eHepruja ox 99% HexocTaje.

YKpaTKo:

1. HecTasia eHepryja Kao J0Ka3 3a HEyTPHHE.

2. 99% eHepruje Koja HeCTaje y - CyIIepHOBH U KOjy HAaBOHO
OJHOCE HeyTPUHU.

3. 99% eHepruje Kojy jaka cHJIa IIpeJcTaB/ba y 06JIUKY Mace.

OBO ce 0THOCHU Ha MCTY Hecillay eHepliujy.

Kaza ce HeyTpuHU U3y3My U3 pasMaTpama, OHO IIITO ce IrocMaTpa
je CUOHIUAaHO U lpeHyilHOo T1I0jaB/bBake HEeTaTUBHOT
eJIeKTPHUYHOT Hadoja y 08/IUKY JIeIITOHA (eJIEKTPOHA) IIITO
KopeJiipa ca maHu@ecinayujom ciupykiuype (pen, U3 He-peza)
MacoM.


https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://www.symmetrymagazine.org/article/whats-so-hard-about-measuring-the-strong-force
https://rs.cosphi.local/#electron

POGLAVLJE 1.8.

Ocmuaiyje HeyrpuHa
(Mopdupame)

a>ke ce J1a HeyTPUHHU
K o

MHCTEPHUO3HO OCIIUIHPAjy T
n3Melyy Tpu cTama yKyca

(eJIEKTPOHCKU, MUOHCKH, Tay) IOK ce
Kpehy, peHOMEH 1103HAT Kao OCIiiIaliyja HeyTPHUHaA.

/loKa3 3a ociuIanyjy je yKopeweH y UCTOM IIP0SJIeMY Hecilia/ie
eHepluje y 6eTa pacmagy.

Tpu yKyca HeyTpHrHa (eJIeKTPOHCKU, MUOHCKHU U Tay HEYTPUHH) CY
OIUPEKTHO II0OBE3aHU Ca o/iroBapajyhum 1ojaB/byjyhmM HeraTUBHO
HaeJIeKTPHUCAaHUM JIEITOHUMA KOjU CBaKU UMajy pasInuUTy Macy.

JIeITOHU ce 110jaBJbYjy CIIOHTAHO U TPEHYTHO U3 CUCTEMCKe
IIepCIIeKTUBE [ja HUje HeyTPUHAa KOjU HaBOJHO Y3pOKYyje ’bUX0BO
I10jaB/bUBam€.

deHOMEH OCIIIJIaIlHje HEYyTPHHA, Ka0 U OPUTHHAJIHU T0Ka3H 3a
HeyTpuHe, yHIaMeHTAaJHO je 3aCHOBAaH Ha KOHIIENTY Heciua e
eHepluje U IIOKYIIIajy Ja ce U36erHe deCKOHAayHa J1e/bUBOCT.

Pasiuke y Macu usMmeljy yKyca HeyTpHHAa Cy JUPEKTHO IIOBe3aHe
ca pasjiMKaMa y MacH I10jaBJbyjyhUuX JIelITOHa.

3aK/py4daKk: jeJUHU 10KAa3 1a HeYyTPUHMU II0CTOje je uzaeja o
Heclla10j eHepluju yIIPKOC II0OCMaTPaHoOM peaTHOM GeHOMEHY U3
PasJIMYUTHUX IIePCIIEKTHUBA KOjU 3aXTeBa 06jalllhebe.



POGLAVLJE 1.9.

HeyTpuHcka MarJjia

Jloxasu /la HeyrpuHu He Mory IlocTojaTu

HeaBHU HOBUHCKH YlaHaK O HEYTPUHUMA, Ka/ia ce KPpUTHUUKU
Ucura Kopucrehu ¢urosodujy, OTKpHUBa Ja HayKa 3aHeMapyje Ja
IIperro3Ha OHO IIITO 6U Tpedasio CMaTpaTH OUYUIIeTHHUM:
HeyTPUHU He MOT'Yy II0CTOjaTH.

(2024) ExcriepMeHTH TaMHe MaTepHje 10dujajy
IIPBU II0TJIe[l HA HEYTPUHCKY Mariy

HeytipuHcka maina osHavuasea HoBU HAYUH Uocmatuparea HeylupuHa,
a/au ykasyje Ha noueiiak Kpaja geiekuyuje iamHe matuepuje.
M3Bop: Science News

EXcIIepMeHTH JieTeKIMje TaMHe MaTepHje CBe BUIIIe CY OMEeTaHU
OHHM IIITO Ce caZla 30Be HEYTPUHCKa MarJia, IIITO UMILIUITHUpa 1A
ca moBehameM 0CeT/bPUBOCTHU MEPHUX JeTeKTOpa, HEYyTPUHHU
HaBOJHO CBe BUIIIEe 3amMal/byjy pesyJarare.

OHO IIITO je MHTEePEeCaHTHO Y OBUM eKCIIepMMeHTHMaA je Jia ce
BHU/IU [la HEYTPUHO UHTeparyje ca IeJIMM je3rpoM Kao I1eJIMHOM, a
He caMo ca I10jeJMHAYHUM HYKJIEOHHUMaA Kao IIITO Cy IIPOTOHU WU
HEeyTPOHH, IIITO UMIUIHIIHAPA [1a je IPUMEeH/bUB PUI030)CKHU
KOHIIEIIT jaKOT HacTajamka WM (BHUIIle O] 361pa JejIoBa).

OBa KoxepeHiliHa UHTepaKIlydja 3axTeBa /1a HEYyTPHUHO UHTeparyje
ca BUIIle HYKJIeOHaA ([Ies10Ba je3rpa) UCTOBPEMEHO U IIITO je
HajBa’KHUje TPEeHYTHO.

HieHTUTEeT 11eJIoT je3rpa (CBHU 1eJI0BU KOMOUHOBAHU)
dyHAaMeHTaJ/IHO IIPello3Haje HeYyTPUHO Y CBOjOj KOXepeHIHOj
UHepakyuju.


https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutrino-fog-dark-matter-experiments

TpeHyTHa, KOJIEKTUBHA IPUPOJA KOXEpPEeHTHEe UHTepaKIyje
HeyTpUHA U je3rpa ¢yHAaMeHTaJTHO IIPOTUBPEYU U YeCTUYHOM U
TaJIaCHOM OITHUCY HEYTPUHA U CTOTa YMHM KOHIIEINIT HeyTPUHA
HeBakehum.



POGLAVLJE 2.

IIpersien ExcIiepriMeHaTa ca
HeyTpuHHUMa:

M3WKa HEeyTPHUHaA je BeJIMKU dusHuc. Muianjapzge USD cy
YJIOJKeHe y eKCIIepUMeHTe JeTeKI[Uje HeyTPHUHA IIIHPOM
CBETa.

Ay6oku IlogseMHu HeyrpuHcku ExcriepuMmeHnT (DUNE) Ha nipumep
KoI1rrao je 3,3 muwianjapae USD 1 MHOTH ce Tpaje.



JuanrmedH IlogsemHa HeytpuHcka Orcepatopuja (JUNO) -
Jlokaryja: KmHa

NEXT (HeyrpuHcku ExcriepumeHT ca KcenoH TPC) -
Jlokartygja: IlInmaHuja

¢ IceCube HeyTpuHcka OricepBaTopHja - JIokauuja: JyicHU
Ilon

KM3NeT (Kyéuu Kmtomerap HeyrpuHcku Testeckorn) -
Jokauuja: Cpego3zemHo mope

ANTARES (ActpoHOMHja ca HeyTpuHCcKUM TesieCcKOIIoM U
AducasiHO eKoJsionkKo MCTpakuBame) - Jlokauuja:
Cpego3emMHO mope

[aja bej PeakTopcku HeyTpuHcku EKcriepuMeHT - JIokayuja:
Kuna

Toxau go Kamuoxka (T2K) ExciepumeHT - JIokauuja: JauaH
Cynep-Kamuoxkanpe - Jlokauuja: JatiaH
Xurnep-Kamuokaspe - Jlokauuja: Jauan

JPARC (Jarrancku IIpoTOHCKHU AKIlesiepaTOPCKHU
HcTpakuBauku KoMmiuiekc) - Jlokauuja: Jauan

IIporpam HeyTpuHa KpaTtke basHe JIunuje (SBN) at
depmunad

NHunujcka HeyrpuHcka OncepBaropuja (INO) - JTokauuja:
HHuguja

Candepu HeyTpuHcka OrcepBaTopuja (SNO) - Jlokauuja:
Kanaga

SNO+ (Cagbepu HeyTpuHcka OrcepBaTtopuja Iliayc) -
Jlokauuja: KaHaga

Haéu Illys - lokauuja: PpaHuycka

KATRIN (Kapscpye TputujyMm HeyTpuHCcKU EXClIepHMEHT) -
Jlokauuja: Hemauka

OPERA (IIpojekaTt Ocrunanyja ca EMy1suoHUM-TPeKUHT
Aniaparom) - Jlokauuja: Hinaauja/I'paH Caco



e COHERENT (KoxepenTHo EstacTuuHo Pacejame HeyTpuHa-
Jesrpa) - Jlokauuja: CjegurbeHe /Ipascage

e bakcaHcka HeyTpuHcka OncepBaTtopHja - Jlokauuja: Pycuja
e bopekcuHo - JIokauuja: Hinaauja

e CUORE (Kpuorena IlogseMmHa OricepBaTopuja 3a PeTke
Jorahaje - Jlokauuja: Hinanuja

e DEAP-3600 - JIokauuja: Kanaga

e GERDA (I'epmanujymcku JetekTopcku Hus) - Tokauuja:
Hiuanuja

e HALO (Xeamujym u OstoB0 OricepBaTopuja - JIokauuja: KaHaga

e LEGEND (Besuku Odorahenu I'epmaHujymMcKku EXciepuMeHT

3a besHeyTpuHCcKkH /IBocTpyKu-beTa Pacmiag - Jlokauuje:
CjegumrseHe /Ipacage, Hemauka u Pycuja

e MINOS (IltaBHu UHjekTop IloTpara 3a Ociiuiianipjama
HeyTpuHa) - Iokauuja: CjegurseHe /Ipocase

e NOVA (NuMI Ban-Oce ve IlojaBa) - JIokauuja: CjegurbeHe
Jporcase

e XENON (ExcnepuMmeHnT TamHe Matepuje) - JIokauuje:
Hiuanauja, Cjegursene /Iporcase

V MeljyBpeMeny, ¢prio3odpHja MoKe YYUHUTH MHOTO d0Jb€ Of
oBora:

(2024) Hecsiarame Mace HeyTpUHa MOIJIO oM
y3ZpMaTH TeMe/be KOCMOJIOTHje

Kocmonowku iogauu ykasyjy Ha HeoueKugaHe mace HeyiupuHd,
VK/bYyUyjyhu motyhHoctu Hy/iie uau HelattiugHe mace.
M3Bop: Science News

OBa CTyZAHja CyrepHIlle ia ce Maca HeyTpUHa MeHa TOKOM
BpeMeHa U MO>Ke SUTU HeraTHBHA.


https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments
https://www.sciencenews.org/article/neutron-fog-dark-matter-experiments

AKo y3metue cge 3gpaso 3a 10ilo8o, Wilo je OlpomMHa olpaga...,
OHga HAM je ouul/iegHo totlipedHa HO8A PU3UKA, Kadice
Kocmosol CaHu BarHoitu ca YHUBep3UuTeTa y TpeHTy y
Hiuanuju, jegaH og ayiiopa paga.

duio3opuja MorKe IIpPeIo3HaTH JIa OBU AliCypgHU pe3yITaTu

IIOTUYY U3 JOTMAaTCKOT IIOKYyIIIaja 1a Ce U36erHe « deCKOHauYHa
IeJbUBOCT.



Kocmuuka ®uiosodpuja

[IomesrrTe CBOje YBUIe 1 KOMEHTape ca HaMa
Ha info@cosphi.orgc.
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